
1 月 8 日，美空军
装备司令部寿命周期管
理中心发布通告，征
求“防区内攻击武器”
（SiAW）项目研发建
议。该武器是一种新型
导弹，能够在强对抗环
境中有效毁伤高价值目
标 ；采用通用武器接口
并可加装主动雷达导引
头，基本发射平台为 F-35 战斗机。
美空军于 2018 财年启动“防区内攻
击武器”项目，目前正以诺格公司
为美海军研发的 AGM-88G“增程
型先进反辐射导弹”为基础对“防
区内攻击武器”进行建模。2020 财
年预算文件显示，美空军拟在未来
五年为“防区内攻击武器”项目投
入 8.4 亿多美元。

“防区内攻击武器”在美空军

2018 财年预算申请中首次出现，此
前从未提及该武器，其浮出水面的原
因是空军开始评审未来的临空打击
弹药。该武器定位为先进且经济可
承受的空面武器，采用模块化设计，
配备 F-35、B-21 等隐身飞机并内
埋挂载，以杀伤力不降低为前提缩
小尺寸 ；能够实施协同打击，具备
高生存力，是美空军实现临空打击
的“下一代打击武器”。� （闫娟） 

防务 Defense10 责任编辑：高飞　联系电话 ：010-58354199　美术编辑：韩晓红

2020年1月21日　星期二

日本将在2021财年选定
下一代战斗机合作伙伴
 | 孙友师 

据航空周刊网站 2019 年 12 月
27 日刊文，日本防卫省提议，从
2021 年 4 月开始与外国合作伙伴就
日本下一代战斗机（NGF）展开合
作，届时持续三年的概念开发已经
进行到一半。由于概念开发工作将
在 2020 ～ 2022 财年进行，全面研
发显然最早可以在 2023 财年开始，
但具体时间表要到 2020 财年末才能
确定。

日本防卫省表示 ：“从 2020 财
年到 2022 财年，将对下一代战斗机
的概念进行研究。到 2020 财年末，
明确国际合作内容，制定项目总体
规划。”国际合作内容可能包括外国
合作伙伴的身份和作用，其必将对
项目进度产生影响。一个“供参考”
（因此可能会有变化）的不甚明晰的
时间表显示，开发工作将在 13 年之
后的 2035 财年度结束。

上述声明和时间表都是在防卫
省 12 月 24 日发布的一个项目评估
审查文件中提出的，该文件是一个
用于项目启动前进行解释说明的标
准的防卫省文件。12 月 17 日，日本
内阁首次同意将资金投入到 2020 财
年的预算中，专门用于下一代战斗
机，这与此前针对下一代战斗机的
预研项目相当不同。

初步的时间表意味着，当选定
的外国合作伙伴加入该项目时，日本
工程师已经开展了一年的概念设计，
大致确定日本想要什么样的战斗机。

日本防卫大臣河野太郎 12月 17
日透露，日本正在与可能的英国或
美国伙伴进行谈判，关于合作伙伴
的角色并未言明，很可能尚未确定，
但基本上有两种选择 ：日本可以不
同程度地与其中一个候选国签订合
同，获得技术支持；也可以在英国“暴
风”战斗机项目中与 BAE 系统公司
合作，很可能只使用“暴风”的一
些设计元素。BAE 系统公司、洛克

希德·马丁公司和诺斯罗普·格鲁
门公司都表示有兴趣支持日本。波
音公司可能是一个候选合作者，因
为它在战斗机开发方面也很有经验。

三菱重工可能是日本下一代战
斗机的总承包商，不过也可能由该
公司和其他日本公司组成“联合体”
共同开展该项目。2020 财年，为下
一代战斗机专门拨款 111 亿日元（约
1.02 亿美元），可能是为了支付给
三菱重工启动概念设计工作的费用。
IHI 公司是唯一一家能够为大型双发
动机战斗机提供动力的日本公司。

防卫省在其项目评估审查文件
中表示，还将开发下一代战斗机的
后续型别。电子系统将采用开放式架
构，以便于升级。而“基于模型的
设计”将扩大通过分析而不是试验
进行验证的机会。文件透露，开发
计划的成本将达到数万亿日元。由
于该机计划只生产 100 架左右，导
致该机的单机开发价格达到数亿美
元。文件还指出，日本必须决定下
一代战斗机是否可用于出口，从而
提高生产数量。下一代战斗机计划
替换 F-2 多用途战斗机，该机生产
了 94 架，是在洛克希德·马丁公司
高度参与的情况下研制的。防卫省
指出，F-2 可能在 2035 年左右开始
退役。

据日本《每日新闻》12 月 15 日
报道，日本将为下一代战斗机选用
美国的数据链。这可能是全向 Link�
16 或者其下一代产品，除非美国愿
意在洛克希德·马丁公司的 F-35
战斗机上共享“多功能先进数据链”
（MADL）。定向数据链使用分布在
机身周围的几根天线在任何方向形
成一个致密的波束，不易被检测和
干扰。日本的定向数据链是网络系
统的一部分，日本防卫装备厅正在
为下一代战斗机开发该网络系统。
该项目称为“战斗机综合火控”，旨
在支持协同作战、协同被动定位目
标和协同构建态势图。

美国海军升级E-2D舰载预警机
电子支援设备

据洛马公司网站 1 月 14 日公
告，洛马公司已获得美国海军授予
的一份金额 4300 万美元的合同修
订，升级 E-2D 舰载预警机的 AN/
ALQ-217 电子支援设备（ESM）。
按照合同，本次升级将为 E-2D 飞
机当前配装的 AN/ALQ-217D 电
子支援设备采用洛马公司提供的高
级数字式接收机 / 处理机、有源前
端和天线等武器可更换组件升级，
在 2023 年 9 月前完成发展和试验，
可在信号密集的沿海和开放海洋环
境中获得额外性能，增强的态势感
知能力和完全的自主性还将降低操
作员工作负担。AN/ALQ-217D 升
级的基本合同包括改进战斗识别联
网电子战，从而与其他航母舰载机
联队飞机实现多站地理空间定位并
探测先进的威胁雷达系统。�（张洋）

DARPA资助Charles River Analytics公司
开发蜂群无人机机器学习算法

智 能 系 统 解 决 方 案 开 发 商
Charles�River�Analytics 公 司
获得美国国防部预先研究计划局
（DARPA）高密集战术元强化学习
创新（MERLIN-RST）项目的资
助，正在研发供蜂群无人机以及自
动集群系统使用的机器学习算法。
MERLIN-RST 项目是 DARPA 向
“进攻性密集使能
战术”（OFFSET）
发起的第四次“密
集冲刺”。

程 序 员 编
制的无人机战术
动作反应慢、僵
化死板，不足以
应对瞬息万变的
战场环境。以生
物 启 发 式 算 法
和深度机器学习
算 法 为 基 础 的

OFFSET 密集战术，有助于各个无
人机群自我调整、相互配合，可以
实现预定的任务目标。

MERLIN-RST 项 目 以
Charles�River�Analytics 公 司 近
期研制的快速自动组群作战生态界
面生态用户界面（EUROPA）和
城市侦察与分割的组群算法与战

术（SATURN）为基础，明显增强
OFFSET 项目现有的模拟器功能，
有效改善了无人机在复杂城市环境
中组群作战的性能。

据悉，SATURN 算法可根据无
人机群的大小、类别分配相应的作
战任务，EUROPA 界面能为操控员
提供与战术环境相适应的多模式界

面，便于对无人机群
实施控制。

Charles� River�
Analytics 公 司 还
开 发 出 用 于 控 制
无 人 机 跟 进 队 形
的 MINOTAUR 界
面、 监 控 无 人 机 动
作 的 AMPT 架 构，
同时还为无人水面
艇（USV） 开 发 出
CROWSNEST 航 行
感知系统。�（曹耀国） 

美国积极规划高超声速飞行试验和部署时间

据航空周刊网站 2019 年 12 月
18 日报道，如果试验计划进展顺利，
美国第一批高超声速滑翔飞行器将在
两至三年内服役。其中，首先服役的
是美空军“高超声速常规打击武器”
（HCSW）和“空射快速响应武器”
（ARRW），服役时间为 2022 年 ；其
次是美陆军的“远程高超声速武器”

（LRHW）和海军的“中程常规快速
打击”（IR�CPS）武器，服役时间为
2023 年。此外，由超燃冲压发动机推
进的空射高超声速武器——即“吸气
式高超声速武器概念”（HAWC）的
部署时间可能在HCSW和ARRW的
部署时间范围内，具体时间未披露。
未来 4 年，美三军将执行 40 次飞行

试验，其中前两次将在 2020 年进行。
但上述只是一个计划。自从

2017 年海军开展了中程助推滑翔高
超声速飞行器飞行试验（该飞行器是
后续 IR�CPS 和 LRHW 的滑翔飞行器
雏形）以后，美国已经有两年多的时
间未开展相关飞行试验。原计划中，
DARPA 希望 2019 年 6 月开展 TBG
首次飞行试验，但因技术问题而被推
迟到 2019 年底。�

美国开展的众多项目也有一定的
重叠。TBG 与 ARRW 拥有一样的外
形。实际上，TBG 项目正在研究两种
高超声速滑翔飞行器 ：一是洛马公司
的方案 ；另一个是雷神公司的方案。
虽然唯一被授予武器编号的 ARRW，
即 AGM-183A，目前由洛马负责
研制，但最后也会分成上述两个滑
翔飞行器方案。如果 TBG 首次飞行
试验在 2019 年底完成，ARRW 和
HCSW 的首次飞行试验将会在 2020
年底进行。美军计划将高超声速飞行
试验提升到前所未有的水平，超过中
俄。美陆军在11月的采购通知中提到，

高超声速飞行试验频率已经提高至每
年 2 次，并将继续增加至每年 20 次。

为实现更高的飞行试验频率，美
军需要新的试验基础设施。美陆军已
经确定了三军通用高超声速滑翔飞行
器飞行试验靶场的细节，如便携式远
程操作和测试网络将为高超声速飞行
试验的大型遥测中继系统提供通信主
干。其中，测试网络将被海洋和空中
资产使用。目前正在开发广域海洋区
域终端传感系统，以便在海洋平台，
包括浮标、驳船和船舶上安装声雷
达和光传感器。最后，由包括 RQ-4
和 MQ-9 在内的无人机组成的新天
空靶场将有助于在高空中继接受来自
HGVs 和高超声速巡航导弹的遥测数
据。

此外，美军高超声速武器研发仍
将面临挑战。其中，美军需要建立一
种可以生产数百枚该导弹的供应链 ；
需要创建防御系统，目前该系统处于
早期概念确定阶段 ；三军所追求的多
重、重叠的武器能力可能需要相互协
调。� （特日格乐）

美空军研发可在强对抗环境中
使用的“防区内攻击武器” 

美空军科学
咨询委员会
公布2020财年
三大研究重点

2019 年 12 月底，美空军科
学咨询委员会（AFSAB）公布其
2020 财年三大研究重点 ：

一 是“ 空 军 在 未 来 作 战
环 境 中 的 通 信 ”（Air�Force�
Communications�in�the�Future�
Operating�Environment）， 瞄
准为“联合全域指挥与控制”
（JADC2）概念提供支持，研究美
空军当前网络系统能否满足未来
需求，并确定可满足需求的新兴
能力及其检验和运用方法 ；

二是“理解和避免自主系统
中的非故意行为”（Understanding�
and � Avoiding� Unintended�
Behaviors� in � Autonomous�
Systems），瞄准自主系统基于数
据做出独立决策的过程中经常出
现的问题，评估相关软件设计和
操作环境中非故意行为的起源，
以及可改善故障检测的体系架构 ；

三 是“ 创 新 太 空 应
用 ”（In n o v a t i v e � S p a c e�
Applications），相关研究内容为
机密。该委员会将于 2019 年 11
月至 2020 年 9 月开展上述研究。

美空军科学咨询委员会创建
于 1944 年，其宗旨是围绕美空军
使命任务所涉及的科学和技术事
项提供独立建议，可直接向美空军
部长和空军参谋长汇报。从公布
的三大研究重点来看，其在 2020
财年的主要工作方向与美军当前
力推的高优先级事项保持高度一
致，即 ：打通多域武器平台与传
感器之间的信息链，实现数据融
合、协同指挥与控制、跨域杀伤 ；
提升自主系统的智能化水平，增
强无人机之间及其与有人机之间
的交互能力和协作能力 ；加速太
空武器化进程，强化太空攻防能
力，掌握太空作战域主导权。

（廖南杰）

罗罗为“暴风”战斗机项目开发先进电力系统技术
据英国罗罗公司网站 1 月 9 日刊

文，在过去的五年里，罗罗公司一直
在开发世界顶尖的技术，这些技术将
用于英国下一代战斗机“暴风”项目。

罗罗公司认为，为了更电动、更
智能和利用更多动力，未来的战斗机
电力需求和热负荷都将达到前所未有
的水平，且所有这些都需要在隐身的
背景下进行管理。在“暴风”项目启
动之前，罗罗公司已经开始着手研究
如何满足这些未来需求。早在 2014
年，该公司就接受了设计完全嵌入燃
气轮机发动机核心机的起动 / 发电机
的挑战，即称之为“嵌入式起动 / 发
电机”（E2SG）的演示验证项目。

罗罗公司未来项目总工程师康拉
德·班克斯（Conrad�Banks）表示：“嵌
入式起动 / 发电机将节省空间，并提
供未来战斗机所需的大量电力。现有
的航空发动机通过变速箱提取动力驱
动发电机，这种方式除了增加运动部
件和复杂性之外，所需的额外空间使
得机体更大，这对平台隐身性不利。”

E2SG 项目的第二阶段已作为罗
罗公司对“暴风”项目贡献的一部分

被采纳。在开发过程中，罗罗公司不
断发展其在航空航天市场的能力，从
燃气轮机技术到综合动力和推进系
统，其目标是不仅提供推动飞机在天
空飞行的推力，还包括提供机上所有
系统所需的电力，以及管理所有由此
产生的热负荷。罗罗公司正在适应这
样一个现实 ：未来所有运载工具，无
论是陆地、空中还是海上，都将大大
提高功率传感器、通信系统、武器、
作动系统和附件以及通常的航空电子

设备的电气化水平。
E2SG 项目第一阶段为一个综合

电力设施投入巨额资金，该设施是一
个独特的试验室，可以让直流电网物
理连接到燃气轮机发动机。

项目第二阶段于 2017 年启动，
研究内容包括在发动机的另一个轴连
接第二台电机、电网中的储能系统，
以及智能管理所有这些系统之间电
力供应的能力。安装在两个轴上的电
机通过作为电动机或发电机的组合运

行，可以对发动机产生一系列功能性
影响，包括两个轴之间的电力传输。
作为 E2SG 项目的一部分，罗罗公司
正在研究使用双轴发电来影响发动机
的运行性、响应性和效率的可行性。
另一项正在开发的关键技术是电源管
理器智能控制系统，该系统使用算法
对如何满足当前飞机的电力需求做出
实时智能决策，同时优化其他因素，
包括发动机效率，以减少燃油消耗或
降低发动机温度，延长部件寿命。

在整个“暴风”项目中，罗罗将
继续使 E2SG 项目所演示的电力技术
成熟化，第三阶段的试验可能包括与
整个系统集成的新型热管理系统，以
及多电发动机附件。该公司还打算展
示一个先进动力与推进系统的全尺寸
验证机，其中燃气轮机的所有部件都
将采用新技术，包括达到更高功率水
平的双轴嵌入式发电、先进热管理系
统，针对未来战斗机工作周期的储
能系统、能够优化燃气涡轮机和动力
与热管理系统性能的智能电源管理系
统。� （孙友师）

�

美国会预算办公室预测海军
未来飞机采购的主要类型

1 月 6 日，美国国会预算办公
室发布《更新当今美国海军航空兵
的成本》报告，报告预测了美海军
和海军陆战队在 2050 年前维持其
航空兵部队规模和组成所需的成本。
2020~2050 年，舰载战斗机 / 攻击
机和旋翼机（包括直升机和倾转旋
翼机）将占据美国海军飞机采购成
本的 80% 以上。报告中称，美海军
和海军陆战队共拥有约 60 种型号的
飞机，但其中少数高性能和技术先
进飞机的费用将构成未来飞机采购
成本的绝大部分。舰载战斗机 / 攻
击机包括洛克希德·马丁公司生产
的 F-35B 短距 / 垂直起降型战机、
F-35C 弹射起飞 / 拦阻着舰型战机，
以及波音公司生产的 F/A-18E/F 战
机，上述三种机型是美海军新飞机

采购中最昂贵的一类，预计将占据
2020~2050 年采购成本的 50%，约
190 亿美元。美海军正在通过陆续服
役 F-35B/C 等新型战机以替代一半
以上的现役战斗机 / 攻击机，包括
F/A-18 和 AV-8B“鹞”Ⅱ战斗机。
此外，报告中表示美海军将研发一
种新型战机，称为 FA-XX，以取代
到2030~2035年达到使用寿命的“超
级大黄蜂”战机，该新型飞机的生
产将于 2032 年开始，相较于 F-35C
战机有实质性的改进，预计到 2050
年购买的首批 448 架该型战机的成
本为 670 亿美元。报告中同样表示
如果扩大 F-35C 战机的购买数量，
而不是设计新型飞机，美海军将节
省研究、开发、测试和评估成本约
170 亿美元。� （王洪树）


