
赛 峰 将 为 波 音 投 资 的 初 创 企 业
Zunum 航空混合电动小型支线飞机提
供涡轮发动机作为核心发电系统。在
双方达成的长期协议中，赛峰直升机
发 动 机 公 司 将 为 Zunum 公 司 的 12
座、航程 700 英里的 ZA10 飞机开发
发电系统。该发电系统的核心是基于
1700~2000 轴马力的阿蒂丹 3 涡轴发
动机的改进型——阿蒂丹 3Z。

改进的阿蒂丹 3Z 发动机作为发电
功率达到 500 千瓦的发电系统的基础，
与飞机的电池包一起驱动两台 500 千
瓦电动涵道风扇产生动力。赛峰将把阿
蒂丹发动机和 Zunum 选取的发电机组
合起来，计划于 2019 年中以前在法国
进行地面测试，后将该 500 千瓦涡轮
发电系统交付给 Zunum 装入其飞行测
试平台。

赛峰将对阿蒂丹发动机进行修改
以满足 Zunum 的需求，然后进行重新
取证。Zunum 航空的联合创始人、首
席技术官马特·可耐普称 ：“对发动机
的修改主要是关于成本而并非性能。” 

Zunum 同 时 也 在 开 发
推进电机和涵道风扇，
并计划在年底前完成发
电机选型。

阿 蒂 丹 3Z 与 现 有
直升机发动机的不同之
处在于其将在最佳工作
点持续运行，燃油消耗
最低，生命周期最长。
集成了先进材料和生命

周期管理技术，延长了关键部件的寿命，
降低运营成本。

发动机选型是 Zunum 的里程碑
节点，Zunum 的目标是振兴支线航空
市场，通过低至 8 美分每座英里或 250
美元每小时运营成本的小型飞机为小型
社群提供快捷端到端服务。

可耐普称 ：“赛峰直升机发动机公
司接触了我们，他们对支线市场非常认
同，认为目前直升机运营成本是无法支
撑行业发展的。Zunum 与赛峰在其他
领域也在寻求合作。”

Zunum 已经采购了罗克韦尔的涡
轮指挥官飞机作为推进系统的试验平
台。该飞机将改型并进行测试。首先该
飞机的两台涡桨发动机之一将拆除并换
装电机，通过变速箱驱动原螺旋桨。

可耐普介绍 ：“明年夏天首飞，开
始只由电池供电。赛峰将在地面试验涡
轮发电机，然后我们将发电机装入飞机，
在涡轮指挥官上进行飞行试验。飞行试
验平台将在 2019 年底前搭载涡轮发电
机和电机首飞。”� （蔡琰）
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BAE推出下一代机载自防护系统

波音公布2018年第三季度产品交付情况
波音近日公布了 2018 年第三季

度商用飞机、军用飞机交付数量。数
字显示，2018 年商用飞机交付量总
计为 568 架，三季度交付 190 架。其
中波音 737 客机三季度交付 138 架，
年度需交付 407 架 ；波音 747 客机
三季度交付 3 架，年度需交付 5 架 ；
波音 767 客机三季度交付 4 架，年
度需交付 13 架 ；波音 777 客机三季
度交付 12 架，年度需交付 37 架 ；波
音 787 客机三季度交付 34 架，年度
需交付 106 架。此外，波音公司国
防、空间与安全部门军用飞机交付量
总计为 66 架，三季度交付 25 架。其

中 AH-64“阿帕奇”武装直升机 ( 改
装 ) 三季度交付 6 架，年度需交付 12
架； CH-47“支奴干”运输直升机 ( 新
型 ) 三季度交付 2 架，年度需交付 11
架；CH-47“支奴干”运输直升机 ( 改
进型 ) 三季度交付 6 架，年度需交付
14 架 ；F-15“鹰”式各型战斗机三
季度交付 3 架，年度需交付 8 架 ；F/
A-18“大黄蜂”战斗机三季度交付
5 架，年度需交付 10 架；P-8“海神”
反潜巡逻机三季度交付 2 架，年度需
交付 10 架 ；商用民用卫星交付一颗。
� （曹耀国）

巴航工业第三架KC-390
战术运输机首飞

近日，巴西航空工业公司的首批第三架 KC-
390 战术运输机已经进行了首飞，并将加入飞行
测试活动。前两架飞机的飞行时间已经超过了
1900 小时。巴航工业此前曾表示，第一架生产型
飞机将于 2019 年上半年交付给巴西空军，比之
前计划的时间晚 6 个月。巴西空军共订购了 28 架
KC-390，国际客户订购了 38 架，包括阿根廷 6 架，
智利 6 架，哥伦比亚 12 架，捷克 2 架和葡萄牙 6 架。
� （刘秀）

俄罗斯延长MS-21飞机
发动机部件的使用寿命

俄罗斯联合发动机公司（UEC）和轻合金
研究所（VILS）都是工业与科技集团（Rostec）
的一部分，他们将通过使用新的耐热合金颗粒
来延长 PD-14 发动机的使用寿命。PD-14 发动
机是为俄罗斯 MS-21 短中程飞机研制开发的，
采用的是高压压缩机盘和涡轮机。根据目前的
估计，采用新的耐热合金颗粒配合其他创新技

术解决方案将使民用航空发动机部件的寿命从
5000 次起降增加到 3 万次。Rostec 表示，使
用 PD-14 发动机的 MS-21 的首次飞行计划于
2019 年第二季度完成，并于 2021 年开始交付。
据悉，在 2019 年，VILS 将继续为 UEC 进行大
量的研究，从而将这项技术用于更多的民用飞
机发动机。� （司靖辉）

AeroVironment 和通用动力
联合为装甲车辆集成无人机

近日，AeroVironment 公司宣布与通用动力陆
地系统公司建立新的战略合作关系，为装甲地面作战
车辆集成小型战术无人机和巡飞导弹。双方的合作项
目将面向美国陆军的下一代作战车辆（NGCV）项目
和美国海军陆战队的装甲侦察车（ARV）项目，将
无人机自主侦察技术和巡飞导弹精确打击技术与装甲
车辆系统架构相结合，实现快速目标定位和精确打击。
该合作项目还将采用开放式架构设计，并在新技术可
用时进行升级。

R500 小型涡喷发动机
完成台架试验

据 uasvision 网站近日报道，俄罗斯 Reynolds
公司的 R500 小型涡喷发动机已经在喀山完成了台架
试验。试验的主要目标是确定 R500 发动机的推力和
能量转化效率，具体的指标为在近似国际标准大气的
条件下，燃油消耗量为每小时 1.24kg/kgf，推力为
48.6kgf。Reynolds 公司表示，在这个推力区域没有
如此省油的发动机，发动机制造商表示，同级发动机
的油耗比该发动机要高 10%~40%。据了解，R500
小型涡喷发动机的单转子支撑结构可以提高燃油效
率，并将维修间隔时间延长至 300 小时。R500 发动
机专为无人机设计，可用于最大起飞重量为 100~300
千克的无人机。

西班牙国防部采购
Orbiter 3 无人机

西 班 牙 国 防 部 向 以 色 列 Aeronautics 公 司 订
购了一批 Orbiter 3 无人机，用于在海外任务期间
监视部队基地。合同包含了两套 Orbiter 3 无人机
系统，每套系统有 3 架无人机，由西班牙的 Aicox 
Soluciones 公司提供后勤支持服务。作为西班牙国
防部正在进行的 Rapaz 无人机试验计划的一部分，
Orbiter 3 无人机于 2018 年初在西班牙进行了测试。

德事隆开发采用推力矢量
技术的 X5-55 无人机

美国德事隆系统公司开发了采用推力矢量技术的
X5-55 无人驾驶飞行器，并增加了推进舱外壳和着
陆平台，改进了飞行控制软件，该技术可用于 RQ-
7“影子”无人机的替换机型。德事隆表示，X5-55
上的 4 个电动推力矢量转子能够允许飞机垂直起飞和
降落，采用推力矢量可以通过消除控制面来减少飞机
上可移动的部件数量，还允许 X5-55 在飞行途中悬
停并监视目标。该飞机于 2017 年 7 月首次飞行，总
起飞重量为 34 千克 ；无人机可承载近 2.3 千克的有
效载荷，电力功率为 50 瓦，飞行距离大约为 200 千米。
� （马宁　整理）

据 BAE 系统公司 10 月 8 日消息，
BAE 系统公司 10 月 8 日推出够使飞
机和直升机自动投放干扰弹进行自防
护的下一代威胁管理系统。这种名为

“灵巧 D2”的系统可高效地管理和
采取各种干扰手段，其中包括连续投
放曳光弹、有源射频 (RF) 诱饵、动
能拦截弹，以保护空中平台和机组人
员免遭已经发现和临时出现的敌方威

胁。据悉，该系统使用北约标准的灵
巧型存贮器通信接口，平台与发射器
之间实现双向通信，可使机组人员实
时掌握有源诱饵的可投放数量和剩余
数量，提高抵御高级威胁的生存能力。
该系统还能监控曳光弹、诱饵和动能
拦截弹的投放数量、投放位置、投放
时机和有效作用时间，对各种灵巧型
干扰手段实施综合投放，能高效地打
击敌方各种具体威胁。该系统将主要
装备固定翼飞机和直升机，能与现有
告警系统以及 BAE 系统公司制造的
2C-AWS 高级告警系统等未来系统
兼容，还能加装在 BAE 系统公司制
造的 ALE-47 干扰弹投放系统上。

（曹耀国）

赛峰为Zunum的小型支线飞机
提供发电系统

SB-1直升机原型机即将完成总装
近日，西科斯基 / 波音联合

团队研制的 SB-1“挑衅”直升机
原型机即将完成总装，预计该机
将在今年年底完成首飞。

西科斯基公司“未来垂直起
降飞行器”项目主管在 10 月 8 日
在华盛顿特区举行的美国陆军年
度博览会上表示，“SB-1 除旋翼
桨叶外已完成全部系统的总装，
已经开展了几乎所有的飞机系统
的集成运行，已经完成了原型机
的全部配置工作。发动机、电气
系统、液压系统都已进行了试运
行。我们甚至在没有桨叶的情况
下对传动系统进行了运行。”目前
原型机所缺的 8 片桨叶中的 4 片
在之后运到西科斯基公司位于西
棕榈海岸的飞行试验场，另外 4
片将在近日送到。

在 首 飞 前 和 地 面 试 运 行 期

间，工程师们将从传动链路系统
试验台上获得几百小时的性能测
试数据。 波音公司项目经理表示，
SB-1 试验台已经在没有安装桨叶
的情况下进行了二次试运行。在
桨叶运抵后，试验台还将进行一
次不安装桨叶的试运行。此后在
安装了桨叶后，试验台状态将重
新归零，并在首飞前再进行 200
小时的试运行测
试。据悉，试验
台 应 在 10 月 底
之前进入满负荷
工 作 状 态， 它
将 与 11 月 开 始
的 SB-1 原型机
地面试车并行开
展，从而为预定
12 月 进 行 的 首
飞做好准备。

按照目前的计划，SB-1 首飞
已经比原计划延后了一年，延期
的主要原因是桨叶大梁的自动化
纤维铺层成型出现问题。波音公
司开发旋翼自动铺层工艺耗费约 2
年时间才制造出第一个桨叶大梁，
但制造最后一个大梁仅用了 11 天
的时间。� （李昊）


