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美智库呼吁加大战略创新投入
应对中国竞争

|| 李勇|

近日，新美国安全中心客座研究员埃
尔莎·卡尼亚发表的题为《战略创新与大
国竞争》评论文章，呼吁美国加大战略科
技创新投入，以保证美国在中国等大国竞
争中的军事优势。

科技创新决定未来军事竞争力

美国新版《国防战略》中提到，由于
一系列颠覆性技术的出现，战争的特征正
在发生改变。先进计算技术、大数据分析、
人工智能、自主技术、机器人、定向能、
高超声速及生物技术，已成为“确保美军
打赢未来战争的技术”。该战略将中国军
事现代化渲染为“短期寻求印太地区霸权，
远期谋求取代美国占据全球领先地位”，
这可能是美国战略方向出现历史性转变的
开始。军事技术优势一直是美国军事主导
地位的重要支柱，当美国开始优先致力于
与中俄的长期战略竞争时，军事创新便成
为大国较量的新前沿。美国未来的军事竞
争力，将取决于是否有能力在上述关键技
术上保持创新引领者的地位。

中国的科技创新进展

1）有志于在上述每个新兴技术领域
发挥引领作用。比如，中国通过神威、太
湖之光和天河二号取得了超算领域的优
势，同时实施国家大数据战略，推动发展
下一代人工智能，力求在 2030 年前成为
主要的人工智能创新中心。在军用机器人
领域，中国已有可能研发更高水平的自主
技术。中国还在定向能武器方面取得了进
步。中国还投资数十亿元发展生物技术和
基因组学。在量子技术上，中国也渴望成

为量子加密和通信的全球引领者。 
2）通过国家驱动的创新模式推动建

设“科技强国”。要转型为创新国家，涉
及长期规划、高水平科研投入及发展更有
活力的创业生态。美国国家科学委员会报
告显示，自 2015 年起，中国的研发支出
总额已仅次美国居世界第二，占世界总量
的 21%，资金投入年增长达 18%，未来
有望超过美国。中国已经超过美国成为世
界上出产科技论文数量最多的国家。2017
年，中国人工智能公司码隆科技赢得了计
算机视觉领域的 WebVision 竞赛冠军，
依图科技取得了 IARPA 人脸识别挑战赛
的第一名。同时，中国的生物技术产业蓬
勃发展，估计在生命科学领域的投资达
1000 亿美元，并开展了大量涉及 CRISPR
基因编辑技术的试验。 

3）实行“军民融合”战略。该战略
寻求利用学术界、工业部门和国防单位在
科研成果上的协同增效，尤其是新兴和军
民两用技术领域。在中央军民融合发展委
员会的指导下，军民融合正逐渐成为现实。
该委员会正寻求通过一系列计划来破除商
业和国防实体之间的障碍。例如，清华大
学建立的军民融合国防尖端技术实验室，
为人工智能等新兴技术的军民应用创造了
平台。北京的中关村国家自主创新示范区
也参与了军民融合。这种战略或将能够确
保商业技术向军事应用的快速转化，从而
赋予中国军事优势。

美国目前的创新模式将私营部门视为
科技与国防创新的引擎。一些最关键的科
技领域，美国企业仍然是全球的领导者，

而且美国科技公司的研发投入量级非常巨
大。例如，亚马逊、Alphabet 和英特尔
2017 财年的研发投入就分别达到了 161
亿美元、139 亿美元和 120 亿美元。但主
要公司在基础与应用研究上的投入开始不
如以往，反而会专注更有可能产生盈利的
研发后期阶段。要获得创新上的长期活力
和国家竞争力，私人投资可能还是不够的。
此时就需要发挥政府研发经费的作用，但
有担心，美国在基础研究支出上的下滑会
导致创新“赤字”，进而削弱美国的长期
竞争力。虽然国防部正在向硅谷寻求下一
代技术，但这个过程需要克服所谓的不稳
定关系的挑战，这种磕磕碰碰的关系曾阻
碍美国商业和国防技术的深度融合。

结论与建议

中美科技与国防创新模式的差异将对
未来的战略平衡产生影响。新版《国防战
略》已经将与中俄的长期战略竞争作为美
国的重点优先事项，但显然，美国未来的
经济活力和军事实力，取决于美国是否有
能力在这轮新的创新浪潮中继续保持引领
者的地位。新版《国家安全战略》和《国
防战略》均强调保护“国家安全创新基础”，
即“能够将想法变成创新的‘知识、能力
与人才’网络，包括学术界、国家实验室
和私人部门。”但要保持这种创新基础的
活力，需要更具雄心、更加长远的战略。

要保持长久竞争优势，美国必须实
现科技投入的激增，不仅应着眼于战略性
的长期研发投资，还应重视培养和吸引顶
尖级人才。近代史上，美国一直是创新的
全球领跑者，但创新不是美国人天生的权
利。相反，它也许是特殊形势下的产物，
这种形势创造了一种前所未有的创新生态
链，私营部门只是其中的主角之一。未来，
美国领导人应发扬二战、太空竞赛期间美
国政府、大学及企业之间的合作历史，并
且继续利用其最大的竞争优势 ：即创新生
态链的活力与开放性，正是这一点让美国
得以吸引全球的人才。此外，考虑到关键
技术有可能快速扩散，而且中国有可能崛
起为科技强国，美国要重获并保持毫无竞
争压力的技术优势是不可能的。为此，美
国应该重视创新的人才和组织层面，因为
这是中国军队仍需要努力的地方，美国应
通过这两方面的长期推进来保证其军事优
势，包括创造新的作战概念乃至新的组织
结构。

以色列F-16I被击落的背后

|| EW

战斗过程

时间 ：2 月 10 日凌晨。
地点 ：以色列与叙利亚边境地区
04:15 伊朗一架“雷电”（Saeghe）无

人机入侵以色列领空。该机从叙利亚 T4
空军基地起飞，从戈兰高地进入以色列领
空。在预警雷达发现目标后，以色列空军
113 中队出动一架 AH-64D“阿帕奇”攻击
直升机对无人机进行拦截并发射一枚 AGM-
114K“地狱火”导弹将其击毁。

05:34 以色列空军出动 107 中队 3 架
F-16I 战斗机对叙利亚境内 12 个目标进行
空中打击，包括 3 处叙利亚导弹阵地和 4
个伊朗目标。伊朗位于 T4 空军基地的一
个无人机控制站被以色列“哈普”（“哈皮”
二代）反辐射无人机摧毁。期间，叙利亚
防空部队向以色列战机发射了 15 ～ 23 枚
地空导弹，其中至少包括3枚S-125（SA-3）、
6 枚 S-200（SA-5）、6 枚 “铠甲”-S1（SA-
22），另外还发现了一枚来自机动的 SA-6 导
弹残骸。

06:00 一架 F-16I 被至少两枚导弹击
中，坠毁在以色列境内。两名以色列飞行
员弹射成功，一名受重伤，随后被以色列
直升机救走。

08:45 以色列发动第二波报复性攻击，
出动 F-16I 和 F-15I 对叙利亚境内 6 处目
标进行攻击。攻击目标包括 ：

· 叙利亚陆军第 175 导弹和火炮团
· 叙利亚防空部队 89 防空团
· 叙利亚陆军位于大马士革郊区的一

处弹道导弹基地
· 叙利亚总统卫队 104 空中旅 
· 叙利亚防空部队 150 团
· 叙利亚防空部队 13 旅
以色列所有作战飞机安全返回。
这是 1982 年贝卡谷地空战以来，以

色列对叙利亚实施的最大规模的空中打击。
也是自 1982 年来，以色列第一次战斗机被
击落，同时也是 F-16I 首次被击落。

叙利亚“铠甲”开火

伊朗无人机

以色列 F-16I 被击落后残骸

英国准备未来空中作战战略
英 国 国 防 部 将 在 今 年 发

布 一 份 新 的 空 中 作 战 战 略 文
件，英国防部长加文·威廉姆
森（Gavin Williamson）称该
战略将“汇集英国最好的工程、
技术和设计，并为未来的空中
力量提供令人信服的愿景”。

威廉姆森于 2 月 21 日宣布
了这项活动，称这个“大胆而
雄心勃勃”的计划预计将在夏
天发布，稍晚于皇家空军 100
周年纪念。他说 ：“国防部将
通过政府、工业界和国际合作
伙伴的密切合作，探索英国未
来的空中作战能力，这些都建立在去年推
出的工业战略和更新的国防工业政策基础
上”，“该战略将考察未来所需的作战能力，
以及提供它所需的技能和资源。这项工作
将考虑新兴技术以及出口潜力，同时研究
英国工业提供未来需求的能力。”

英国空军参谋长斯蒂芬·希利尔称 ：
“这一战略将确保皇家空军能够继续保持

我们需要处理未来威胁的高端空中力量技
术和创新的最前沿，与英国工业界和国际
合作伙伴进行密切合作。”目前皇家空军
的空战装备包括“台风”和“狂风”GR4，
后者将由洛克希德·马丁公司的 F-35 替
换。作为英国第一个接收短距起飞和垂直
着陆 F-35B 的前线部队，617 中队将于
今年晚些时候在诺福克的皇家空军马哈姆
空军基地建立，并在 12 月份达到初始作

战能力。而预计“台风”战
机将至少服役到 2040 年。

BAE 系统公司对国防
部未来空中作战战略表示欢
迎，指出该活动“认识到空
军在国家防御和繁荣中的核
心作用”，并表示希望“进
一步发展英国的世界领先的
空中作战能力”。ADS 贸易
机构首席执行官保罗·埃弗
里特说，这一过程“标志着
工业界和政府共同努力的重
要需求，以确保英国保持世
界领先的军用空中力量，并

在出口市场上具有极强的竞争力和能力。”
法国和德国去年年底表示，他们愿意

开发未来的战斗机，以作为达索“阵风”
和欧洲战斗机公司“台风”的后继项目。
英国是否参与这样的计划仍然不确定，部
分原因源自其 2019 年 3 月脱离欧盟的影
响。

（王传胜）

美军AGM-158B导弹在F-15E上
实现完全作战能力

2 月 6 日， 美 国 洛 马 公 司
宣 布， 该 公 司 研 制 的 AGM-
158B“联合空对地防区外导弹”增
程 型（JASSM-ER） 已 在 美 空 军
F-15E“攻击鹰”战斗机上实现完
全作战能力。美空军“探寻鹰”办
公室领导着 AGM-158A 防区外空
地 导 弹 和 AGM-158B 与 F-15E
的集成工作。该办公室在 2017 年
第 四 季 度 就 宣 布 AGM-158B 在
F-15E 上实现完全作战能力，但
2018 年 2 月初才公开此消息。

洛马公司发布的消息显示，随
着集成工作完成，以及 F-15E 上
包含综合 AGM-158B 的“套件 8”

（Suite 8）作战飞行程序（内嵌于
计算机系统的软件程序，可使系统
按照设计执行交互任务）的部署，
F-15E 成为首个满足通用武器接口

（UAI） 标 准 挂 载 AGM-158B 的
平台。UAI 是由美国防部发起开发
的标准接口，适用于飞机、武器和
任务规划。它支持与未来武器的综
合，并使这种综合独立于飞机作战
飞行程序。AGM-158A 是首型集
成于 UAI 平台的导弹。

AGM-158B 导 弹 长 4.26 米，
高 450 毫 米， 宽 约 635 毫 米， 按
照当前配置翼展约 2.7 米。该弹与
AGM-158A 共用约 70% 的硬件和
95% 的软件，估计发射重量约为
1200 千克，配有 454 千克级的双
模侵彻／破片杀伤战斗部。AGM-
158B 可全天候、全气象条件下作
战。 它 搭 载 惯 性 导 航 系 统（INS）
／增强型数字抗干扰 GPS 接收机，
还在末制导采用了红外成像导引
头。该导弹配装美国威廉姆斯国际

公 司 的 F107-WR-105 涡 扇 发 动
机，以取代 AGM-158A 所使用的
特莱达因 J402-100 涡轮发动机。
在不影响有效载重和电子能力的情

况下，增加了燃料搭载能力，射程
由 AGM-158A 的 200 海里级（370
千米级）提高到 500 海里级（930
千米级）。 （王晓鹤）

波音展示T-X教练机座舱布局
1 月 30 日，波音公司公司对外发布了

其 T-X 教练机座舱的首批图像，展示了无
旋钮、无开关、具备 21 世纪水平的大尺寸
触摸屏幕显示器。

波音同瑞典萨伯公司为参与美国“高
级飞行员培训”（T-X）项目竞争而设计的

“BTX”飞机，在前后驾驶舱内提供相同的
显示器和符号系统。训练飞行中，飞行教
官可以准确看到学员所见以及选择了哪些
输入。

如果波音公司的方案中选，这种新的
座舱设计将成为所有驾驶美国空军战斗机
和轰炸机的飞行人员的标准配备。波音方案
的主要竞争对手莱昂纳多公司的 T-100 和
洛克希德·马丁公司的 T-50A 教练机的座
舱内也配备了大尺寸触摸屏显示器。波音公
司表示，设计座舱时已经考虑了今天伴随
着智能手机和平板电脑长大的这一代年轻
人，这些智能设备几乎没有任何实体按钮。
公司通过将旋钮和开关的功能整合到虚拟
触摸屏架构中，从而尽量多地取消这些旋
钮和开关。

波音公司 T-X 项目首席试飞员史蒂
夫·施密特称，“全新的功能包括采用大屏
幕显示、前上方控制以及触摸屏技术的航
电设备。我们确实尽我们所能地将尽可能
多的功能植入显示屏，尽量多地从座舱内
去掉机械开关。”2016 年 9 月波音公司首
次披露其 T-X 方案，但直到现在才公布其
座舱配置。

BTX 将 与 T-100 和 T-50A 展 开 竞
争，争夺价值 160 亿美元的教练机采购项
目。美国空军需要至少 350 架的教练机来
替换从 1961 年开始生产的诺斯罗普·格鲁
门公司 T-38“禽爪”。“禽爪”的航电设备
从 2001 年开始最后一次升级。

美国空军于 2016 年 12 月发布了备受
期待的 T-X 方案征询书（RFP），并且花
费了比预期更长的时间宣布获胜者。现在
预计将在今年春季或夏季做出选择。

美国空军部长希瑟·威尔逊最近表示，
T-X 评估人员已经要求每个竞标商提供更
多的技术细节。波音公司将在圣路易斯制
造 BTX。 （黄涛）

以 色 列 F-16I 战 机 是 美 国
F-16D Block 50、52 的改型，以
色列共采购了 102 架。首架 F-16I
于 2003 年 12 月首飞，2004 年 2
月开始列装以色列空军，2009 年
完成交付。

F-16I 的电子战系统基本上
是以色列国产，包括爱丽斯莱公司
的雷达告警接收机、导弹逼近告警
器，其干扰系统为 SPS 3000 自卫
干扰机，另外装有 Roker 国际公
司（现为 BAE 系统公司以色列分
部）的箔条和曳光弹投放器。其
雷达是诺斯罗普·格鲁门公司的
APG-68(V)9 合成孔径雷达。

F-16I 属于西方最先进的四
代机之一，电子战和航电系统性能
卓越，攻击能力突出，此次被叙利

亚老式防空系统击落，引起了外界
的极大关注。

观察以叙交战，可以发现以
下特点 ：

1. 随着无人机的广泛应用，
对无人机的探测、定位和攻击，在
现代作战中份量将越来越重。以色
列成功定位并摧毁了伊朗无人机
机动指挥控制站，一定程度上反映
了其强大的电子侦察和反辐射攻
击能力。

2. 尽管以色列战机装有先进
的电子战自卫系统，但面对众多防
空系统的攻击，仅靠自卫系统显然
不足以保护战机安全，从而凸显了
随队干扰或防区外干扰专用电子
战飞机的重要作用。

3. 叙方对以色列战机的攻击

显然是有准备的，如果说不上是伏
击的话。在未掌握全面的电子战战
斗序列并缺乏强大的对敌防空压
制能力的情况下，以色列战机的出
击显得轻率，损失在所难免。

4. 从叙利亚的战斗力和装备
和人员水平，结合过去几十年的战
绩，叙利亚背后一定有其他力量在
支持此次打击。有未经确认的消息
称，俄罗斯利用其在叙利亚的远程
探测系统为叙提供了情报，有俄军
操作叙利亚的地空导弹，还有报道
称，是俄罗斯的电子战系统对以色
列战机进行了干扰。这些都有可
能，不过，也可能永远不会被确认。

F-16I 被击落的背后是扑朔
迷离的中东局势，更凸显出电磁空
间制胜战场。

作战总结

美国防部长马蒂斯在硅谷视察“国
防创新试验小组”（DIUx）


