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美军2019财年
高超声速科研预算暴涨    %超过   亿美元
|| 廖孟豪 

2017 年 2 月，美国国防部各军种
和直属机构在官方网站上陆续公布了
2019 财年国防预算申请文件。统计表
明，美国防部 2019 财年在高超声速领
域总共申请了研究、发展、试验与鉴定

（RDT&E，以下统称“科研”）预算超
过 10.25 亿美元，相比 2018 财年的 6.35
亿美元暴涨 63%，创下近十年来的历
史新高。2019 财年预算涨幅主要体现
在 ：美空军新设立了“空射快速响应
武器”（ARRW）和“高超声速常规打
击武器”（HCSW）两个战术级空射高
超声速导弹型号项目；DARPA 原有“战
术助推滑翔”（TBG）项目因需要新增
一家总承包商而大幅扩充了经费预算 ；
美海军新设立了“常规快速打击”（CPS）
项目，准备从 2020 财年开始承接转自
原国防部长办公厅“常规快速全球打
击”（CPGS）项目的科研工作，启动
战略级潜射型高超声速助推滑翔导弹
的型号研制工作。简而言之，美军多
型高超声速导弹从预研转入型号研制
是 2019 财年美军高超声速科研预算暴
涨的主要原因。

美军 2019 财年高超声速科研预算
总体分布情况

美国防部 2019 财年申请预算总
额约 6861 亿美元，其中科研预算总额
约 924 亿美元，分别比 2018 财年增加
7.35% 和 11.73%。在全军科研预算中，
高超声速科研预算总额超过 10.25 亿美
元。

从主管机构来看，10.25 亿美元预
算主要分布在空军、国防预先研究计划
局（DARPA）、国防部长办公厅（OSD）
和海军，主要用于高超声速导弹、高
超声速飞机动力和可重复使用航天运
载器的关键技术攻关、演示验证和原
型机研制等科研工作。其中空军约 4.13
亿 美 元， 占 40.3% ；DARPA 约 3.19
亿美元，占 31.1% ；OSD 约 2.79 亿美
元，占 27.2% ；海军申请了 0.15 亿美
元，占 1.5%。美陆军以及其他直属机
构近年来在高超声速技术上也有投入，
但金额极少，且近十年来没有编列“课
题”级及以上的高超声速技术科研活
动，因此未纳入本文统计范畴。

按科研活动类型划分，2019 财年
申请的 10.25 亿美元预算总额中，占比
最大的是“先进技术发展”类（6.3 类）
科研预算，总额约 4.32 亿，占 42.2%，
主要由美空军和 DARPA 投向战术级
高超声速导弹、火箭动力可重复使用
空天运载飞行器和高超声速飞机用涡

轮基组合冲压发动机（TBCC）等飞行
演示验证或地面集成验证科研活动 ；
其次为“先进部件发展与原型机”类（6.4
类）科研预算，美军自 2018 财年开始
新增此类高超声速科研预算，在 2019
财年共申请约 2.73 亿美元，占 26.6%，
主要由美空军投向战术级空射型高超
声速导弹型号项目的原型机研制和试
飞上 ；再次为“系统发展与演示验证”
类（6.5 类）科研预算，总额约 2.63 亿
美元，占 25.7%，全部由 OSD 投向战
略级高超声速助推滑翔导弹演示验证 ；
最小的部分为“应用研究”类（6.2 类）
科研预算，总额约 0.56 亿美元，占 5.5%，
主要由美空军投向高超飞行器总体与
气动、热防护材料、高速／高超声速
结构和超然冲压发动机等共性技术的
持续发展。

需要说明的是，在以上统计获得
的 10.25 亿美元之外，美军在预算文
件中还编列了大量“课题”级以下的
高超声速技术科研工作，涵盖了面向
高超声速导弹和飞机等应用的自适应
制导与控制、高速涡轮发动机、导航、
导引头、数值仿真、战斗部含能材料、
试验等技术研发以及高超声速地面风
洞、特种环境试验、大气数据测量、
试飞测控等设施的维护、升级和改造。

这其中也有个别投资达千万美元的科
研活动，但由于预算编制等级不够，
无法分离出准确数字，因此未纳入统
计范畴。

美军 2019 财年高超声速科研
预算总额创下近十年来新高

统 计 发 现，2019 财 年 10.25 亿
美 元 的 预 算 申 请 额 是 过 去 十 年 以
来 的 最 高 水 平。 从 图 2 可 以 看 出，
2009 ～ 2016 财年，美军全军高超预
算总额保持在 2 ～ 4 亿美元区间浮动，
2017 财年增长到近 5 亿美元，2018 财
年 突 破 6 亿 美 元，2019 财 年 突 破 10
亿美元，近三年呈现出快速大幅增长的
态势。对比具体开展的工作可发现主要
原因是 ：一是美军将在 2017 ～ 2019
财年迎来密集的高超声速试飞活动，

其 中 美 空 军 和 DARPA 联 合 主 管 的
两个高超声速导弹演示验证项目都将
在 2019 财年进行试飞，OSD 主管的

“快速全球打击”（PGS）项目也将在
2017、2019 财年各完成 1 次试飞 ；二
是美国空军启动了“空射快速响应武
器”（ARRW）和“高超声速常规打
击武器”（HCSW）这两个战术级空射
型高超声速导弹型号项目。可见随着
高超声速技术的不断发展成熟以及美

军对高超声速技术和装备的日益重视，
美军在高超领域投资的持续走高将是
必然趋势。

2009 ～ 2019 财 年， 美 军 在 高
超声速技术领域的年均投资约 4 亿美
元，其中美空军年均约 1.5 亿美元，占
37.5%，主要用于高超声速飞行器总体、
气动、材料、结构、中大型超燃冲压
发动机等技术攻关和小型超燃冲压发
动机及高超声速（导弹）飞行器飞行
验证 ；DARPA 年均约 0.8 亿美元，占
20%，主要用于高超声速（导弹）飞
行器和火箭动力可重复使用空天运载
飞行器等飞行验证、高超声速飞机用
TBCC 发动机地面集成验证和高超声
速材料／结构技术攻关 ；OSD 年均 1.7
亿美元，占 42.5%，主要用于“快速全
球打击”（PGS）计划开展的高超声速
助推滑翔飞行器飞行验证。

从 十 年 期 平 均 数 据 上 看， 似 乎
OSD 是美军在高超领域的投资主体。
但实际上，虽然美空军的投资总额并
不是最多的，但却是投向最广泛的，涵
盖了高超声速飞行器总体、气动、材料、
结构、动力、制导、传感器以及试验
设施等多个专业方向，且既有单项技
术攻关，也有技术集成验证，是实际
的投资主体。OSD 最近十年几乎把其
全部预算都投入了 PGS 计划，其预算
数额巨大主要是因为该计划耗资大且
优先级高。

美军未来五年高超声速科研
预算总体仍将处于高位，
但布局发生重大变化

美军国防预算申请文件会对“项
目”（Project）级科研活动编制未来五
年的预算计划。统计表明，美军高超
声速科研“项目”预算总额（集中在
空军、OSD 和海军）在 2019 ～ 2023
财年仍将处于高位水平，见图 3（该

图统计数据不含“课题”级科研活动，
如 DARPA 的全部高超声速科研活动）。

未来五年，美空军全部高超科研
“项目”预算总额将呈现下降趋势，数
据上表明的直接原因是 “空射快速响应
武器”（ARRW）和“高超声速常规打
击武器”（HCSW）两个项目的预算在
2022 财年结束。在美国各界近年来持
续呼吁加速战术级高超声速导弹研制
部署的大环境下，不难预见，ARRW
和 HCSW 极可能将在 2022 财年完成
导弹原型机研制和试飞，并转阶段进
入批量生产，届时相应预算很可能转
入采购类预算，而不再在科研类预算
中编列。这间接反映出美空军很可能
计划在 2023 年前后列装战术级空射型
高超声速导弹。

另 外 一 个 更 加 重 要 的 变 化 是，
OSD 从 2008 年开始统筹主管的“常
规 快 速 全 球 打 击 ”（CPGS） 项 目 从
2020 财年开始彻底移交至美海军主管

（更名为“常规快速打击”／ CPS），
而美海军则在 2020 ～ 2023 财年期间
为该项目编制了 16.3 亿美元的预算申
请计划。很显然，美军战略级高超声速
常规导弹也已经走到了由技术验证转

入型号研制的临界点。美海军在 2019
财年预算申请文件中明确列出，CPS
项目将在 2019 年下半年进入“工程与
制造发展”（EMD）阶段，并一直持续
到 2023 财年（或以后）。这也意味着
美海军的战略级潜射型高超声速助推
滑翔导弹将在 2023 年以后形成装备。

结束语

从 2016 年以来，美国防部前常务
副部长罗伯特·沃克、参联会副主席
保罗·席尔瓦等多位高层领导都公开
发表过美国已经丧失高超技术领先地
位的言论，明确表达了美在高超领域
的强烈危机感。美国军方和各级智库
都在不断呼吁加速发展高超声速技术，
尤其是率先加速高超声速导弹的研制
和部属，以应对中俄在该领域的快速
发展。从近两年的预算数据来看，美
军用大幅增长的真金白银落实了加速
发展高超声速技术及装备的构想，美
军高超声速武器装备将迎来井喷式发
展。

图 1 美国防部主要部门 2009-2019 财年在高超声速领
域的年度预算

图 2 美军全部高超声速科研“项目”2008~2018 财年期间
年度预算（万美元）

美或将在2020年年底前启动
未来空战平台的工程研制
|| 黄涛

2 月 12 日 开 始， 美 军 陆 续
公 布 2019 财 年 预 算 要 求 材 料 和
2019 ～ 2023 财年预算规划。除了预
算要求总额高达 7160 亿美元、其中
研发预算要求总额突破 900 亿美元之
外，2019 财年预算要求材料中的项
目安排已非常明显地体现出美军重回
大国竞争之战略转型。

以 美 空 军“ 下 一 代 空 中 主 宰 ”
（NGAD）项目为例。该项目旨在发
展以未来空战平台为核心的未来空中
优势系统簇。美军从 2018 财年开始
大幅增加对该项目投资，2017 财年
投入为 2227 万美元，2018 财年即暴
增至近 2.95 亿美元 ；在 2019 财年预
算要求中，美空军为该项目安排 5 亿
多美元，在 2020 财年计划安排 13 亿
多美元，2021 财年计划安排 20 多亿
美元，2019 ～ 2023 财年共计划投资
98.898 亿美元。这样，2018 ～ 2023
财年投资总额达到 101.845 亿。如此
规模的投入明白无误地表明，美空军
确实是打算快速推进 NGAD 项目，
在 2018 ～ 2023 年间就开展其中未
来空战平台的工程研制 ；分析此间各
年投入，可判断出美空军很可能会在
2020 年年底前启动未来空战平台的
工程研制。

NGAD 项目工作中包括的未来空

战平台，可能会取代 F-22A 或 F-35A
或同时取代两者。美空军部长希瑟·威
尔逊表示希望该军种为与中国发生潜
在冲突做好准备，宣称正在迅速创新
的中国无疑是美空军“兴起中的威
胁”，尽管俄罗斯也对其邻国造成威
胁，但它并没有像中国那样迅速前进。
威尔逊透露 NGAD 项目重新突出了
电子战能力，但拒绝透露详情 ；除加
速推进 NGAD 项目外，美空军正在
使用美国国会最近批准用于国防的额
外资金，通过两个独立的原型化工作
来追求高超声速武器能力——“高超
声速常规打击能力”与“空射快速反
应武器”。

此外，美空军面向未来与中、俄
高端对抗的需要，在 2019 财年预算
要求中取消了 E-8 对地监视与攻击
指挥飞机替换机项目，而将先寻求使
E-8 机队服役到 2025 年前后，同时
寻求基于分布式网络化协同的新解决

方案 ；放弃购买天基红外系统第 7 颗
和第 8 颗卫星，改为寻求更灵活、小
型的卫星星座。美空军还将继续采购
F-35A（但与原计划相比放慢节奏）、
对 F-22A、F-15C/E 和 F-16C/D
进行升级改造，并计划采购新型轻型
攻击机用于中东地区，以更具成本效
益的方式完成保护地面部队的任务，
解放出多功能战斗机以加强后者应对
强敌的训练。

尽管我军装备现代化建设取得很
大成就，但从现在开始到 2030 年前
后，才是我军和我国国防工业面临最
严峻挑战的时期。以未来空中优势装
备为例，正如我们此前也曾多次强调
的，美空军显然是准备用快速采办程
序大幅度加速未来空中优势系统簇及
其核心——未来空战平台的发展，力
图在中、俄当前最新战斗机尚未完全
成熟或刚完全成熟之时，重新奠定“领
先一代”的战略优势。

B-21轰炸机2025年前后服役
B-2A和B-1B届时将退役

2 月 12 日，两个了解美军 2019
财年预算制定讨论情况的消息来源
向《航空周刊与空间技术》透露，美
空军计划在未来几周内公布名为《轰
炸机航向》（Bomber Vector）的轰
炸机路线图 ；按照该路线图的规划，
B-21“空袭者”轰炸机于 2025 年
前后服役后，美空军将逐步退役现役
B-2A 隐身轰炸机和 B-1B 轰炸机 ；
但是，美空军还未制定 B-52H 轰炸
机退役的规划。

美空军现役 B-52H 已接受广泛
的升级改造，近期在中东执行打击

“伊斯兰国”任务的该机还升级了武
器舱，增加了“常规旋转发射装置”

（CRL），使之能利用武器舱旋转发射
装置挂装 8 枚制导炸弹（特指 2000
磅级的“杰达姆”GBU-31 制导炸
弹）；美空军在阿富汗作战的 B-52H
也在武器舱中采用了 CRL。美国国
会还正推动 B-52H 换发计划，目前
该机配装 8 台普惠公司的 TF33-103
涡扇发动机，在 2030 年之后将无法
再维持 ；通过换装新型发动机，该机
的航程将因耗油率降低而得到延伸，
动力也将更充沛。此外，美空军正
在发展“远程防区外发射”（LRSO）
导弹，作为下一代核空射巡航导弹
取代现役的 AGM-86B，也有助于
B-52H 继续服役。

《轰炸机航向》路线图可能是预

算驱动的，虽然美国防部的预算正要
经历数十年来最大的一轮增长。尽
管 B-2A 比 B-52H 机龄短数十年，
但美空军只有 20 架，而且其使用比
B-52H 费钱得多。一个消息来源说，

“要害在于，如果你有相当或更好的、
更隐身的轰炸机，并且数量也更大，
你就从 B-2A 的持续保障费用中摆
脱，这是合情合理的。”同时，随着
威胁的发展，B-1B 已不再是一型穿
透型轰炸机，而且该机的维护工时
太高，并被条约（美苏《削减战略
武器条约》）禁止携带核武器。退役
B-2A 和 B-1B 的另一个好处是简
化机队管理与后勤，可将轰炸机机
队型号由现在的三型（B-2A、B-1B
和 B-52H）简化为两型（即 B-21A
和 B-52H）。此前美空军官员已说过，
想采购 100 架 B-21，总的轰炸机数
量希望为 175 架。

有 消 息 来 源 透 露， 美 空 军 在
2019 财年预算中还为多域指挥与控
制（MDC2）和太空资产防卫等大量
投资，并购买一批 OA-X 轻型攻击
飞机由于低端作战 ；同时，该军种将
取消 E-8 对地监视与攻击指挥飞机
机队替换项目，并使 F-35A 隐身战
斗机的生产率保持稳定。不过这些安
排届时都还需要国会批准，美国国会
可能会争取迫使美空军保留 E-8 机
队替换项目。 （张洋）

据俄罗斯《军事工业综合体》网
站 3 月 1 日 报 道， 图 波 列 夫 公 司 即
将开始制造第一架未来远程航空系统

（PAK DA）的试验样机。图波列夫公
司所属的喀山航空工厂是 PAK DA 的
主要制造商，第一架飞机试验样机制
造的筹备工作已经开始。早先图波列
夫第一副总经理、喀山航空工厂厂长
尼古拉·萨维茨基宣布，未来远程航
空系统的实验设计工作已经开始。

目前飞机技术特点已经明确，制
造试验样机方面的实验设计工作合同
已经签订。PAK DA 项目可以保证工
厂未来近十年的生产工作。2009 年，
图波列夫设计局同俄罗斯国防部签订
了科研工作合同，代号为“使者”，目
的是准备 PAK DA 的草图方案。

俄 罗 斯 副 总 理 德 米 特 里· 罗 戈
津 在 今 年 1 月 称， 今 年 图 波 列 夫 公
司 进 入 PAK DA 项 目 积 极 的 设 计 阶
段。据他讲，PAK DA 的试验可能在
2023 ～ 2024 年 开 始。 罗 戈 津 强 调，
飞机具有飞翼布局，外形与常规传统
飞机布局不同。此前联合飞机制造集
团 总 裁 尤 里· 斯 柳 萨 里 称， 将 于 21
世纪 20 年代中期预计制造 PAK DA 
的试验样机，并进入飞行试验阶段。
2017 年 7 月，斯柳萨里称公司同俄罗
斯国防部讨论了未来飞机的样式。图
波列夫公司总经理亚历山大·甘纽霍
夫称，第一架 PAK DA 试验样机计划
于 2021 ～ 2022 年推出。

早 先 俄 罗 斯 国 防 部 副 部 长 尤
里· 鲍 里 索 夫 表 示，PAK DA 将 在
2025 ～ 2026 年完成首飞，批生产计
划 在 2028 ～ 2029 年 开 始。 他 强 调，
研制的 PAK DA 应当能够携带大量武
器，具有隐身性并在任何机场使用。

（张慧）
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图 3

图 4

图波列夫公司开始
制造PAK DA试验样机


