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11 月 16 日，俄罗斯最新一架战
略轰炸机图 -160M2 在喀山航空厂亮
相。图 -160M2 是图 -160 战略轰炸
机的现代化升级版本。这架“白天鹅”
的面世不仅对俄罗斯的空中战略力量
有重大意义，也对低潮中的俄罗斯航
空工业具有重要意义。

抱来的孩子

在介绍这架最新的图 -160M2 之
前，先简单介绍下图 -160 的诞生背景。
图 -160 的问世也是个很有传奇性的故
事，简直可以比喻为苏联航空工业版
的“狸猫换太子”。

20 世纪 60 年代末，苏联战略导
弹武器日臻成熟，陆基和海基发射平
台建设较为完善，但是作为“三位一体”
之一的空基平台一直处于低水平状态。
当时能够执行战略空中打击的只有早
期型图 -95 和米亚 -4，这两型飞机
根本不能完成突防美国进行战略打击
的任务。为解决空基平台短板的问题，
1967 年，苏联部长会议决定发展新型
洲际战略轰炸机。

计划初始阶段，发展战略轰炸机
的任务并没有明确哪一家设计局具体
负责，苏联部长会议决定让苏霍伊、米
亚西舍夫和图波列夫 3 家设计局各拿
一个方案，以便从中选优。苏霍伊设
计局和米亚西舍夫设计局接令之后立
马撸起袖子，全力投入了新轰炸机的
设计工作。图波列夫设计局当时正在
忙于完善图 -22 轰炸机和图 -144 超
声速客机的设计，对这个项目根本没
放心上，研制工作甚至一度停滞。

苏霍伊和米亚西舍夫两家很快就
有了成果，苏霍伊设计局搞出来一代
传 奇 T-4M（ 产 品 200 号 ） 轰 炸 机，
这架最大速度马赫数 2.6、巡航速度马
赫数 2.4 的轰炸机以当时的技术标准来
看堪称神作。另一家米亚西舍夫设计
局则拿出了变后掠翼的 M-18，M-18
看上去与美国的 B-1 轰炸机非常相似，
一度被不明真相的人戏称为“B-1 斯
基”。其实，M-18 设计工作开始时间
早于罗克韦尔的 B-1。

1972 年， 项 目 委 员 会 开 始 评 审
T-4M、M-18 和图波列夫“糊弄事”
的非竞争设计。就在委员会表现出基
本倾向米亚西舍夫局的 M-18 方案时，
苏联空军此时跳了出来，空军提出这
型飞机须能解决多样化任务、飞行速
度范围广、飞行距离远等一系列要求，
然后话锋一转，宣称苏霍伊局和米亚
西舍夫局都不具备这样的能力，所以中
选者是——图波列夫局！面对这样“黑
箱操作”的结果，可以料想到当时苏

霍伊局与米亚西舍夫局的震惊和愤怒。
更令米亚西舍夫局感到侮辱的是，空
军不但看上了 M-18 的设计方案，而
且要求米亚西舍夫局向图波列夫局移
交全部 M-18 的研制资料、设计方案
和研究成果。受到严重伤害的米亚西
舍夫局心灰意冷，移交了全部资料后，
就此逐渐放弃航空领域追求，转身投
向航天方面发展。当然，不肯低头的

“硬茬子”也是有的，苏霍伊局的创始
人帕维尔·苏霍伊当时还在主持设计
局的工作，经历过大风大浪的苏霍伊
本人显然不能接受这样的结果，他频
繁找有关部门据理力争，要求“讨个
说法”。老图波列夫终于坐不住了，他
亲自打电话给苏霍伊，以长辈的口吻
对苏霍伊说 ：“帕夏（帕维尔·苏霍伊
的小名），放弃吧，你们在这方面不擅
长……”一场精彩的技术竞争最终以
一个黑色幽默的方式结束。愤怒、绝望、
窃喜，不同情绪在不同的设计局中弥
散开来。新战略轰炸机项目的设计竞
标工作至此尘埃落定，木已成舟。由此，
三家设计局走上了不同的命运之路。

现在再分析苏联空军当时的做法，
空军从自身立场来看不能全算错。毕
竟苏联空军从实际使用经验出发，从
二战时期的 TB-3、图 -2、图 -4 到
战后的图 -16、图 -95 和图 -22，一
路走来全是使用图波列夫设计的轰炸
机，这是对图波列夫本人及其设计局
最大的认可。然而也是这种思维的惯
性，造成了对其他设计局的排斥，更何
况处理这场竞争的方式方法又十分欠
妥，这样的结果最终导致了一家独大。
相比之下，同时期美国研制 B-1 轰炸
机过程就没有此类惯性思维作梗。美
国当时的情况与苏联高度类似，也是 3
家公司竞争 B-1 项目，这三家分别是
波音、通用动力和罗克韦尔，要是按
照苏联空军的思路，那肯定是研制生
产 B-17、B-29、B-47、B-52 的 波
音是当然赢家啊，然而最后的结果是
罗克韦尔胜出。遵循科研规律，防止
思想僵化才是正确的处理方式。

简单粗暴的做法给航空工业带来
的伤害无疑是深远的。而且这种伤害
最终还是会落回到用户本身。几十年
后的今天，俄军新一代 PAK DA 轰炸
机的研制工作开始，俄空军四下打望，
除图波列夫设计局外，其他有能力参
与竞标的设计单位已然没有了。无奈
之下，只得指定图波列夫设计局继续
来干这事。这次图波列夫局是捡不上
谁 家 的 便 宜 了， 不 管 设 计 出 的 PAK 
DA 是个啥样，俄空军都得接着。大国
空军就这样，无论再好或再烂的战略
装备只能用自家的，总不可能向别的
国家去买战略轰炸机吧？

命运多舛的“白天鹅”

竞标结束之后，得到意外之喜的
图波列夫设计局对研制工作不敢懈怠。
1972 年，在竞标中取胜的图波列夫设
计局立刻联合中央空气流体力学研究
院、其他研究机构、国防工业企业以及
空军研究院对刚刚拿到手的 M-18 方
案开展了广泛的优化设计。该机未来的
参数，它的动力装置，结构材料的选
择和必要的技术的发展，机载设备和
武器系统的最佳结构，以及通信设备
的选择都得以确定。在那一时期，苏
联有 800 家院所和企业参与了图 -160
研制和生产工作。

1981 年 12 月 18 日，首架工厂编
号“70-01”的原型机在莫斯科郊外的
拉明斯基机场成功首飞。“70-02”机
为静力试验机，“70-03”机完成了第
二次试飞。这三架原型机都是后来并
入图波列夫科研生产联合体的莫斯科

“经验“机器制造厂生产的。
图 -160 采用变后掠翼布局，机翼

较低，采用翼身融合体技术。机翼固
定段前缘的后掠角较大，呈弧线形，直
到机头座舱的两侧。该机采用了电传
操纵系统，座舱内机组人员前后并列，
4 名机组人员分别是正副飞行员、导航
员和武器系统操作手。座位前后并列
每人有单独的弹射座椅。座舱每侧有
一个窗，可向内向后开启，以便地面
通风。乘员从前起落架舱进入座舱。

图 -160 动 力 装 置 采 用 四 台
NK-32 涡扇发动机，单台巡航推力 14
吨，加力推力 25 吨。进气口装有垂直
的进气调节装置。该机最大燃油载量
为 160000 千克。

机载设备包括机头的导航 / 攻击雷
达，据称有地形跟踪能力 ；机尾舱段
装有预警雷达、天文和惯性导航系统、
航行坐标方位仪 ；前机身下部的透明窗
口内，装有武器瞄准光学摄像机，以
及主动、被动电子对抗设备等。机尾
装有预警雷达。另外该机还装有各种
主动、被动电子对抗设备。图 -160 弹
舱内可载自由落体炸弹、空地导弹或

巡航导弹等。机上有 2 个 12.80 米长的
武器舱，武器舱内的旋转发射架可各
带 6 枚 Kh-55MS 巡航导弹（北约代
号 AS-15“ 肯 特 ”）。Kh-55MS 射 程
达到 3000 千米，能带 20 万吨威力的
核战斗部。后舱两个旋转发射架可带
24 枚 Kh-15P 空地导弹，射程 200 千
米，能带 250 千克的常规战斗部。或
者两舱共挂载 40 吨普通炸弹。

图 -160 正式定型后，生产工作转
由喀山航空工厂负责。1984 年，喀山
厂开始生产首批量产型图 -160。1987
年首批两架图 -160 飞抵乌克兰的普里
卢基基地正式服役，眼看着苏军的新
型空中战略力量即将成军之时，哪成
想 1991 年风云突变，曾经强大的苏联
解体了。

在苏联解体之初，乌克兰拥有 19
架量产型图 -160，一度超越俄罗斯，
拥有世界第二大空中战略力量，但好
景不长，正在享受冷战胜利喜悦的美
国自然不能对这 19 架战略利器置之不
理。在美国的威逼利诱下，乌克兰政
府答应销毁掉这些“冷战机器”以换
取美国的援助。而俄罗斯则利用折抵
乌克兰使用俄罗斯天然气费用的方式，
要回了其中的 8 架，剩下的 11 架除一
架被送到波尔塔瓦航空博物馆外，其
余尽数销毁。苏联曾经费心尽力建造
的新型空中战略力量在那个混乱的时
期土崩瓦解。

“白天鹅”的重生

1992 年 1 月，时任俄罗斯总统叶

利钦为向西方示好，宣布暂缓图 -160
的生产工作。其实，叶利钦宣布暂缓
生产除了政治层面的考虑，实际生产
情况也令人堪忧。苏联解体了，15 个
加盟共和国纷纷独立，曾经的苏联人
大部分都处在迷惘之中，未来会怎样
没人知道。苏联解体后的航空工业也
是一团混乱。前面说过，参与图 -160
工作的有 800 家单位，这些单位分散
在各个加盟共和国。图 -160 的主机
身段由喀山厂生产，机翼由沃罗涅日
航空厂生产，部分机舱在库梅尔套生
产 ；还有已经归属乌克兰的基辅、哈
尔科夫，以及归属乌兹别克斯坦的塔
什干航空厂参与部件制造 ；航电设备
在泽廖诺格罗德和亚美尼亚的埃里温
生产……这些企业又都有各自的供应
商。解体打乱了原有的生产和供应体
系，造成了各企业生产供货困难，甚
至彻底丧失了生产能力。

经过最初几年的混乱后，俄罗斯
社会趋于稳定。领导人此时也有机会
重新考虑国家安全问题。经历了前南
斯拉夫地区内战和科索沃冲突，以及
东欧国家的“带枪叛变”后，俄方发
现自己的常规武装力量难以抵挡西方
国家的步步紧逼，战略核力量成为国
家安全最后的屏障。空中战略核打击
力量因此又受到重视，图 -160 的生产
也再度被提出来。

图 -160 的 生 产 状 态 在 1992 年
之后并不是彻底停产，而是生产得极
为缓慢。原因很简单，一部分供应商
成了外国公司，受政治因素的影响就
非常显著了。在俄罗斯境内的厂家因
为资金匮乏，人才流失，产能不足等
原因也无法正常供货了。苏联解体之
初，俄罗斯没有一架能实际装备部队
的图 -160，这使得喀山厂不得不用还
在生产线上 10 架不同状态的机体和
3 架份没组装的零部件进行拼凑。到
1994 年，6 架在解体之初完工度已经
在 80% 以上的机体，陆陆续续组装完
成交付给俄罗斯空军，加上从乌克兰
要回的 8 架，俄罗斯空军勉强能撑起
个图 -160 战略打击力量的架子。而 2
架完工度在 50% 左右的机体则费了牛
劲，分别在 2000 年和 2008 年才彻底

完工交付。今年 11 月下线的图 -160M2
则是由那第 9 架机体组装而来，而这
架的完工时间距上一架完工过去了整
整 10 年，其中的艰辛不言自明。

所以，这架图 -160M2 不仅是代
表着俄罗斯对图 -160 的最新改进，也
是观察图 -160 是否重新打通理顺了生
产环节、调整配套供货渠道的重要参
照。在下线仪式现场，俄罗斯空天军
司令邦达列夫对媒体说，图 -160M2
将于 2018 年首飞，2021 年全面投产。
如果一切像邦达列夫所说言，俄罗斯
航空工业理顺了生产供货关系，那么
应该能在不久的将来，见到由苏联遗
留下的第 10 架机体组装的图 -160M2，
重新装备 50 架图 -160M2 将使俄罗斯
航空工业得到一次振兴。反之，如果又
是十年八年后才见到新机，那图 -160
的复产计划就彻底没救了，甚至俄罗
斯的航空工业复兴也变得镜花水月。

相对于邦达列夫的乐观，俄罗斯
国内的很多人表达了相反的意见。有
媒 体 报 道， 图 波 列 夫 设 计 局 为 新 的
图 -160M2 任命了新的总设计师，但
这位年轻的设计师从前根本就没接触
过这架飞机，整个设计工作还得从头学
习，而有设计经验的人现在基本都在
领退休金。万般无奈之下，图波列夫
局和喀山厂又把已经 80 多岁的图 -160
前总师瓦伦丁·布林兹纽克请出来坐
镇，给年轻人当顾问。这个局面被俄
罗斯媒体戏称为 80 岁老头带 30 岁小
年轻干活。

除了人才队伍的青黄不接外，资
金问题是整个复产项目的关键。喀山
厂现在急需资金改造企业生产设备，
那些苏联时期的老设备已经不适应现
代化的生产需要了。况且，为完成邦
达列夫所说的 50 架图 -160M2 的订
货，喀山厂也需要新建厂房。前些年
技术工人队伍的流散也需要厂方大量
新招技术工人并加以培训，此外复产
所需各种配套供货所需的货款自不必
多说……各个要钱的地方还在整个项
目前面等着呢。

当然，也不是只有坏消息，没有
好消息。现在新的图 -160M2 配套供
货商在俄罗斯境内基本都找到替代企

业，外国供货商卡脖子的问题不存在
了。改进后的新飞机整个作战效能是
老飞机的 2.5 倍，第一阶段使用的发动
机 NK-32-02 推力将达到 18 ～ 23 吨，
而且该型发动机还将配装 MS-21 客
机。第二阶段使用的 NK-65 发动机推
力将到达 26 ～ 35 吨，NK-65 不仅是
图 -160M2 的最终动力，也将是未来
俄罗斯战略轰炸机 PAK DA 的动力配
备。
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NK-32|02 发动机台架试车

苏霍伊 T-4M 的试飞照

大修和正在组装的图 -160

当年苏联遗留下来的图 -160 机体

图 -160M2 出厂

苏霍伊 T-4M 轰炸机

图-160复产杂谈

米亚西舍夫的 M-18

以色列宣布F-35I机队形成作战能力
以色列空军 12 月 6 日宣布

其 F-35I“伟大”（Adir）战斗
机已经形成初始作战能力。

以 色 列 空 军 司 令 阿 米 卡
姆·诺尔金对这种隐身战斗机
达到这一里程碑给予确认，9 架
F-35I 被分配给了位于内瓦提
姆空军基地的第 140“金鹰”中
队。在对该中队的 5 架飞机进
行检查后，以色列空军宣布“该
机适于作战行动。”

以色列将 F-35I 描述为“一
种重要战略资产”，中队指挥官
尤塔姆中校称他对以色列在下
一场军事行动中将这种新飞机
投入使用“没有任何顾虑”。然
而，他指出“我们仍在试验，开
发作战教义以及学习新知识”。

以色列空军预计在 2018 年
再接收 6 架 F-35I，下一批飞
机将在 2018 年夏初抵达。该国
目前已订购 50 架 F-35I，后续
潜在订单将在 2018 年提交政府
进行讨论。

与此同时，以色列还要求
美国允许其在“伟大”机队的
飞机上集成更多以色列本国开
发的武器和电子战系统。以色
列正在开展向该机集成拉斐尔
公司“怪蛇”5、“德比”空空
导弹以及“莱特宁”5 目标指示
吊舱的工作。

以色列消息来源称新的需
求 正 由“ 最 高 层 ” 进 行 评 估，
并将需要接触这种隐身战斗机
软件的核心。 （黄涛）

沃斯堡工厂
最后一架F-16交付

洛克希德·马丁公司在德克萨斯
州沃斯堡工厂生产的最后一架 F-16 战
斗机于 2017 年 11 月 14 日推出下线，
标志着该厂 F-16 生产历史的结束。

最后一架在德克萨斯生产的 F-16
将交付伊拉克空军，在过去 40 年间这
种第四代战斗机已交付给遍及全球的
28 个客户，包括美国、以色列、委内
瑞拉和波兰等。

被洛克希德公司员工亲切地称为
“战隼巢”的沃斯堡工厂相对于 F-35
的生产线而言显得相形见绌。F-35 战
斗机的生产线最终将吞并更小的 F-16
生产设施，因为洛克希德·马丁公司
要为 F-35 生产提速腾出空间。

洛克希德·马丁公司将把 F-16
的生产工作转移到南加利福尼亚州格

林维尔一处已有设施，如果 T-50 喷
气式教练机能够在美国空军 T-X 教练
机替换合同中胜出的话，公司还计划
在那里装配这种教练机。

洛克希德·马丁 / 韩国航宇工业
公司联合研发的 T-50A 具有同 F-16
非常接近的血缘，采用了相同的基本
外形、飞行控制与机翼。

洛克希德·马丁公司发言人称用
于保障向南加州转移的初始活动已在
进行。

包括价值 29 亿美元向巴林出售
19 架 F-16V 在内的数个潜在国际销
售活动正在酝酿，洛克希德·马丁公
司预计可将 F-16 的生产活动延续到
2022 年后。 （黄涛）


