
聚焦航空主业 践行强军首责 
以科技创新 提升技术领先的核心竞争力

|| 王树刚 

9 月 14 日，第四届中国天津直
升机博览会在天津空港经济区隆重开
幕。作为国内航空电气系统领军者的
航空工业天津航空机电有限公司（以
下简称“津电”）展出了配电、防灭
火、环控、点火四大系统代表性产品，
彰显了国内航空配套产业的强劲实力
与蓬勃发展势头。近年来，津电大力
打造以结果为导向的执行力文化，聚
焦客户价值，以文化领先、人才领
先、技术领先，促进市场开发能力、
质量保证能力、设计制造能力、系统
验证能力提升，航空军品产值飞速增
长。2015 年到 2017 年产值年均增长
30%，这其中航空配电、航空防灭火
以及民用、通用航空领域发展迅速。

津电配电专业是经原国防科工委
认证、津电重点发展的主要专业，下
设一次配电专业、二次配电专业。随
着航空领域多电飞机、全电飞机概念
的提出，航空配电系统正逐步向智能
化、分布式的方向发展。在航空分布
式智能配电研发方面，津电拥有比较
明显的优势，主导了国内相应航空专
业发展方向。在一次配电专业上，津
电已在多个机型中与主机进行了一次
配电系统的联合设计，并通过技术创
新，攻克了分布式配电系统网络架构
设计、大型民机配电系统集成设计、
系统级容错供电、高速实时总线通信、
负载自动管理、负载方程解算等关键
技术 ；在二次配电专业上，ELMC 和
SSPC 作为先进固态分布式配电的关键
设备，正逐步取代并将在未来大范围
的替代断路器和接触器，目前津电研
制的以高密度 ELMC 为代表的第四代

智能分布式二次配电产品和以高压大
功率、具有电弧保护功能为代表的第
五代 SSPC 技术已达到世界先进水平。

经过近 20 年的不懈努力，通过
多年的发展以及在多个歼击机、运输
机、无人机重点型号的成熟应用，津
电配电专业已形成了向系统化、集成
化开发的发展趋势，目前所研制的配
电产品已覆盖了各机型一次和二次配
电系统，津电已确立了在国内航空配
电领域的领军地位。在国内自行研制
的电源系统中首次成功应用 1553B
总线技术、ARINC429 总线技术，将
汇流条功率控制器（BPCU）应用到
运输机系列飞机上，首次实现了飞机
一次配电系统自动管理。为某型直升
机配套研制的汇流条功率控制器是国
内首家自主研发，集交、直流配电功
能于一身的控制类产品。同时，在微
处理系统的任务处理能力、功能电路
的集成度等方面具有先进水平。以大
型运输机、直升机、战斗机、无人机
等机种的电气负载为对象，完成了固
态二次配电装置（SPDA）、电气负
载管理中心（ELMC）、固态功率驱
动模块（PDM）等固态二次配电产

品研制。为满足大功率负载的控制与
保护，津电研发了一系列机电类二次
配电装置，主要实现飞机大功率任务
负载的配电管理，完成任务负载过流
保护和复位、工作状态采集和显示等
功能。目前津电已经完成的 28VDC 
SSPC 和 115V 单 相 / 三 相 SSPC、
270VDC SSPC 系列产品为我国自主
研发多电、全电飞机以及高压直流配
电系统打下坚实基础。

航空防灭火系统通过 AG600 项
目的契机，实现了整机防 - 灭火系统
承包，同时派系统设计师参与各总师
单位预研型号的防 - 灭火系统总体设
计，已实现了由分系统承包商向系统
承包商的转变，具备了飞机防 - 灭火
系统总体设计和集成供货的能力，可
以向飞机各防火区域（如发动机舱、
APU 舱、 主 起 落 架 舱、 引 气 管 路、
货舱、电子设备舱、客舱及弹舱）提
供有效的解决方案。近些年通过不断
的研发投入和应用探索，在探测器方
面实现了谱系的拓展和规模大发展，
涵盖感温型、感光型、感烟型等不同
原理的探测类产品，能够满足飞行器
在各飞行包线下的使用要求。特别是

法国热缆公司技术转让的过热探测器
生产线的引进，得到上级机关的一致
认可。该项目于 2016 年 10 月完成
了人员培训，各项设备、原材料验收，
生产线的安装调试等工作，顺利完成
合同验收。独立生产的产品各项性能
指标达到了法国同类产品水平。

在系统故障检测设计及系统冗余
设计方面等也实现了重大突破，实现
了防单点故障造成误报警或漏报警技
术突破。能够对各种原理探测器的故
障及自身的故障进行检测，发生火灾
时进行火灾趋势判别，区分真火警还
是假火警，将各种报警信息和故障信
息及时准确反馈到飞机航电系统。可
喜的是，通过和主机厂所及军方的反
复沟通，该理念已经贯彻实施到目前
在研的国内各军机和民机。

防火专业通过和中国科学技术大
学、华中科技大学、武汉理工大学、
哈尔滨工业大学、中国民航大学等高
校开展深度广泛的项目合作，已经突
破了一系列关键技术（如光电式烟雾
探测粒子识别技术、不同物质燃烧工
况下的火灾光谱识别技术、复杂环境
下动力舱灭火浓度仿真技术、货舱低

速灭火抑制技术、新型环保型灭火技
术），推动了国内飞机防 - 灭火系统
的技术进步。

津电拥有国内唯一的航空防灭火
实验室。防火系统实验室建设项目主
要围绕飞机动力舱火灾防控模拟实验
装置、弹舱防火抑爆试验装置、飞机
通舱防火试验装置和固定式灭火系统
管网流动特性试验装置开展相应建设
工作，目前项目已完成实施方案评审，
将于近期开始进行实体建设。实验室
的建设将为津电在飞机防火系统零虚
警与快速响应探测技术、高效环保灭
火技术和系统集成正向设计等方面提
供强大的试验验证平台，也将在国内
防 - 灭火试验验证技术方面取得重大
突破，积极推进我国航空领域防 - 灭
火系统设计和验证规范的制订，从而
进一步探索飞机防火前沿技术，使我
国飞机防 - 灭火系统的设计水平和试
验验证能力达到国外同等水平，并掌
握未来军机防火系统革新和换代的发
展方向，具备自主研发能力，保障国
产现役、在研和下一代军机和民机的
良性发展。

津电的民用航空、通用航空产业

发展迅速，目前津电在国外一级供应
商的带领下，基本按照民机的研制流
程进行研发、制造、验证、交付与取
证等工作。随着津电民机体系的建立，
又成功竞标“新舟”700、AG600 等
民机项目，并以防火系统和二次配电
子系统的能力成为通飞的一级供应商。

津电民机业务所涉及的型号有 ：
C919、“ 新 舟 ”60、“ 新 舟 ”700、
AG600 和民用直升机等。其中 C919、

“新舟”60、“新舟”700、民用直升机
涉及的系统配套主要以单个产品为主，
具体产品包括 ：飞控蓄电池 / 充电器、
主 /APU 蓄电池充电器、探测导轨组
件、温度传感器、滑油温度控制盒、
敏感器、频率变换器、电压变换器和
起动机控制器、一次配电装置和二次
配电装置等 ；AG600 配套主要以系统
为主，即防火系统和二次配电系统等。
在“十一五”到“十二五”期间，通
过国家立项，完成了“民机防火技术
研究”，巩固了防火系统专业的站位。

津电具备了民机防火的系统技术
方案能力，实现了为 AG600 系统集
成交付。构建了设备与子系统的技术
发展组织和验证平台。获得零件级单
独适航证 ：津电已分别取得“气动热
敏传感器、烟雾探测器和静态电流变
换器”等 3 项 CAAC-CTSOA 的单
独适航证书 ；取得了“单相断路器系
列、三相断路器和滑油温度控制盒”
等 3 项 CAAC-PMA 单独适航证书。

津电始终坚持航空为本、军民融
合、技术共源、产业发展的发展战略，
将借着航空产业井喷之势实现跨越式
发展，以优异的成绩迎接党的十九大
胜利召开。（本文作者系航空工业天
津航空机电有限公司董事长）

AC313直升机城市消防型
完成空中首秀

8 月 30 日，AC313 直升机城市
消防型圆满完成空中悬停取水、喷
水试飞科目，标志着国产直升机正
式具备城市空中消防能力。

当天上午，AC313 直升机城市
消防型起飞至 10 米高度悬停，在先
后完成水炮炮管角度控制及吸水软
管放出、收起功能验证后，直升机
飞至水池上方，缓慢下降至 4 米高
度悬停，完成吸水后平飞至喷水点。
随后，操作员将水炮系统的空气选
择开关关闭，水从炮管喷涌而出形
成一道弧线，AC313 直升机城市消

防型空中喷水试飞科目顺利完成。
AC313 直升机城市消防型通过

加装机腹式水箱系统和水炮系统，
可用于城市高层建筑、悬崖复杂地
形环境、大面积火源及多个火点的
火灾扑救工作，其研制对加强国内
大中城市高层建筑的消防具有重要
意义，填补了国产直升机应用于高
层建筑消防的空白。

据 悉， 在 天 津 直 博 会 上，
AC313 直升机城市消防型将开展现
场消防演示。

 （何欢　王学山）

AC312E直升机完成高温性能试飞
优良性能适合多种应用领域

由 航 空 工 业 哈 飞 研 制 的
AC312E 直升机在 8 月中旬完成高
温性能试飞，即将进行次高原性能
试飞。这标志着 AC312E 直升机高
温性能得到验证，适航验证试飞迈
出坚实一步。

8 月 7 日，试飞团队抵达石家庄
栾城机场，开始高温性能试飞。此
次试飞共飞行 6 架次 10 小时 18 分，
进行了动力装置冷却、滑油冷却、
发电机冷却、空调制冷功能 4 个科
目的飞行验证以及空调制冷地面试
验。在地面开车、悬停、爬升、平飞、
单发爬升等多种状态下，AC312E
直升机发动机舱、滑油、发电机出风
口等各个测量点的温度均达到适航
要求，空调制冷性能良好。高温性
能试飞对温度有一定的要求，在为
期 5 天的试飞中，试飞团队在 35℃
以上的高温环境下高效工作，保证

了此次试飞的顺利完成。
AC312E 直升机是航空工业哈

飞在 AC312A 直升机的基础上，针
对国内外市场需求研发的一款双发
轻型直升机。该型机具有优异的高
温高原能力和良好的平原经济性，
可广泛应用于医疗救护、通用运输、
搜索救援、警用执法、客运和 VIP
服务等多种领域，能满足用户个性
化 需 求。AC312E 于 2016 年 7 月
28 日首飞成功。

为 提 高 高 温、 高 原 性 能，
AC312E 直升机换装了 2 台大功率、
低油耗、双通道全权限电调发动机，
该发动机翻修间隔长达 3500 小时。
各系统的升级使 AC312E 具备了维
护成本低、整机可靠性高的优点。
该型机采用单旋翼、涵道尾桨的布
局形式，最大起飞重量 4250 千克，
座舱容积 5 立方米，行李舱容积 1.6

立方米，可乘坐 9 名乘客，最大商
载 1700 公斤，具有较大的空间改装
能力。同等使用条件下，有效商载
和航程航时均优于其竞争机型，具
有较高的运输效率。

良 好 的 高 原、 高 温 能 力 使
AC312E 能够在环境温度 ISA（国
际 标 准 大 气 ）+25 ℃、 气 压 高 度
4500 米、航程 500 千米及 30 分钟
余油的条件下，有效任务商载可达到
500 千克（不包含 2 名驾驶员重量）。
可在西藏、新疆等高原地区，广泛
应用于医疗救护、通用运输、搜索
救援、警用执法、客运和 VIP 服务
等多种领域。

AC312E 直升机可根据用户需
要进行客户化定制，通过加装任务设
备，可快速变换为紧急医疗救护和搜
索救援、近海石油、客运和公务运
输、公务执法 4 个拓展构型，满足

用户个性化需求。紧急医疗救护型
可执行事故现场的快速进入、重症
患者的转院等。搜索救援型可在复
杂气象条件下实施搜索和救援任务，
具备对海上应急目标的搜索和定位
功能，实现稳定的悬停和人员吊升。
近海石油型可在舰船和石油钻井平
台上起降，可执行海上维权、海上
运输和支援任务，具备良好的“三防”

（防湿热、防盐雾、防霉菌）、平台
起降、远距通讯、海上应急、近地
告警和空中防撞能力。客运和公务
运输型（VIP 型）可执行旅游观光、
旅客运输、要员运输等任务，具备
舒适的乘坐环境、稳定的自动飞行、
较低的振动和噪音水平。公务执法
型可执行对山区、林区和城市的侦
察巡逻和人员投送任务，具备可见
光和红外监视、近地警告和空中防
撞等功能。 （裴根　阎明）

全国首个航空发动机
学院在南昌成立

8 月 28 日，中国首个航空发动
机学院在江西南昌成立，该学院由中
国航发与南昌航空大学联合共建。中
国航发和南昌航空大学在成立仪式上
签署战略合作协议，双方将结合各自
优势，深化产学研融合，在人才培养、
科技创新、成果转化方面开展深度合
作。

中国航发党组副书记、副总经理
罗荣怀，江西省副省长李利出席仪式
并共同为学院揭牌。中国航发总经理
助理、南昌航空大学校友向巧院士以
及中国航发总部有关部门领导参加仪

式。
中国航发和南昌航空大学达成校

企合作的战略共识，并率先在国内旗
帜鲜明地聚焦航空发动机学科、共同
建立航空发动机学院，是对产学研合
作模式的又一次创新。江西省瞄准航
空产业发展趋势，作出举全省之力推
进实现由航空大省向航空强省的战略
部署，并将南昌航空大学作为重点建
设的高校，不断加大投入，倾力打造
航空产业与高等教育融合发展的新模
式。 （曹娟）
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