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峰回路转 ：
苏 -27 飞机设计走上新路

到了 1979 年，所有人对苏 -27
状况的“第一反应”已经完全明了。
西蒙诺夫坚持必须对方案进行根本性
更改。航空工业部部长卡扎科夫是重
新设计飞机的重要反对者。他与军方
代表们认为，现有方案的飞机结构尽
可能不做明显改动，而是逐渐完善现
在的歼击机，可以增加载油量。伊万
诺夫也支持这个观点。

萨莫依洛维是奇当时的苏 -27 型
号总设计师，苏霍伊设计局第一副总
师。很难认为他心里对西蒙诺夫怀有
好感，在他的《我与苏霍依》这本书
中（国内已出版），这样写道 ：“至于
新的飞机方案相当快地面世，毫无疑
问，这是西蒙诺夫的功劳，在这件事
上，他表现出相当大的能量”。关于
重新审查方案问题的决定，当时的航
空部副部长西拉耶夫对西蒙诺夫给予
了正面支持，他可以证明这样做的必
要性。况且西蒙诺夫与西拉耶夫是老
相识了，早在喀山航空学院的学生时
代，这两位同学就结下了友谊。

新 方 案 得 到 代 号 为 T10C， 从
1979 年开始展开大规模的设计工作。
新 布 局 方 案 T10C 的 第 一 架 苏 -27
飞 机 获 得 代 号 T10-7（ 也 用 代 号
T10C-1，批生产代号为№ 04-03），
1981 年 4 月 20 日升空，也是由伊留
申驾驶的。

这时期，F-15 的改进型：F-15C
和 F-15D 的批生产正在热火朝天地
进行。日本则开始了代号为 F-15J 和
F-15DJ 的许可证生产。F-15“鹰”
多功能改进型 F-15E 正在进行飞行
试验。用于 F-15 现代化的无线电雷
达 AN/APG-63 正处于批生产阶段，
这种雷达已经装在 F-15E 上进行飞
行试验

1979 年，在共青城生产厂，开
始组装原始布局的苏 -27 飞机，而在
1981 年，开始批量生产 T10C 布局飞
机。

接下来紧张的飞行试验并不是一
切都进行得很顺利。1981 年 12 月，
损失了 T10-7 飞机，试飞员伊留申
顺利弹射离机。但是，当时主管生产
的航空部第一副部长西蒙诺夫正在主
抓苏 -27 飞机研制计划，他借此机会
撤掉了科尔钦型号总设计师的职务，
解除了亚尔马科夫飞行试验主管工程
师，而伊留申则永远离开了飞行工作。
科尔钦离职后，任命科内舍夫担任这
个型号总设计师，当时他是设计局驻
共青城分部主任。

这一年 12 月，T10-12 飞机发生
机毁人亡事故。试飞员卡马罗夫牺牲
了。这次机毁人亡事故的结果，成了
1982 年苏霍伊审计局总设计师伊万诺
夫离职退休的借口。

实际上，不论是萨莫伊洛维奇还
是伊万诺夫，他们对苏 -27 飞机、苏
霍伊设计局，乃至整个俄罗斯航空工
业都做出了重大贡献。当时由于内部
斗争的原因，他们都离开了苏霍伊设
计局。虽然他们都已经去世，但设计
局并没有忘记他们，在今天的苏局网
站上，他们与苏霍伊、西蒙诺夫一样，

名列功臣榜前列。
1983 年，西蒙诺夫被任命为苏

霍伊设计局的总设计师，在他的全面
领导下，继续进行苏 -27 飞机完善工
作，并以此为基础进行新的改型。在
1983 年的一次飞行中，试飞员萨多夫
尼科夫驾驶的 T10-17 飞机机翼外翼
主要部分破坏，其碎片打坏了飞机的
垂尾。尽管如此，飞行员成功地挽救
了飞机，并且安全地在机场降落。但
是，很快就丧失了 T12-21（批生产
代号 05-03 架）飞机，但飞行员成功
地弹射跳伞。

1985 年， 在 共 青 城 飞 机 生 产
厂 生 产 出 调 整 批 教 练 战 斗 型 飞 机
苏 -27УБ，1989 年， 开 始 生 产 舰
载型歼击机苏 -33（苏 -27K），1992
年，开始进行多目标歼击机苏 -27M

（苏 -35 和苏 -37）的改型。
1984 年，第一架苏 -27 飞机装

备苏联空军部队。国家联合试验于
1985 年 结 束。1990 年 8 月 23 日，
苏共中央和苏联部长委员会向苏联空
军和防空兵部队下达第 862-114 号
命令，装备前线歼击机苏 -27 和防空
歼击截击机苏 -27。

在这些命令中，还嘉奖了参加
苏 -27 及其系统研制和试验人员，授
予他们苏联国家奖（只有勋章和奖
章），共有 900 名各企业和机关工作
人员获奖。参加苏 -27 和苏 -27УБ
飞机研制的企业和机构超过 100 家，
从 1976 年开始计算，总人数超过 50
万。

苏联各部计划按照下面比例分配
奖励名单 ：航空生产企业 680 人，无
线电和电子生产企业 123 人，国防生
产和制造领域 50 人，通讯口 20 人，
国防口 27 人。1991 年初，所有企业
和机构的授奖材料送到相应的部、委
报批。人们愿意相信，奖励名单上的
所有人都是应得的，但是，还是有些
应该得到奖励而没有得到自己应得的
那一份奖励。苏联开始进入困难时期，
国家已经不能逞英雄了。

迟到的荣耀

由于苏霍伊设计局主要机型大多
是国土防空，如苏 -9/11、苏 -15 等，
受到苏联保密制度的限制，不能出口
外国，名气远不如米格机。但是冷战
后，俄罗斯取消了对苏霍伊战斗机出
口的限制。1989 年，苏 -27 飞机首
次出国，在巴黎航展上向广大公众展
示。从那以后，这架飞机及其改型都
成为世界各大航展不变的“明星”。

苏 -27 飞 机 及 其 改
型，除了装备俄罗斯空
军和防空军外，还装备了乌
兹别克斯坦、乌克兰、哈萨克斯
坦、越南、埃塞俄比亚、中国、印
度（苏 -30MKI，直接交付和许可证
生产）和马来西亚（苏 -30MKM)。

具有讽刺意味的事情出现了，麦
克唐纳 - 道格拉斯公司，飞机设计领
域的主要竞争对手，苏霍伊设计局已
经开始喜欢研究他们的 F-15 战斗机，
但这个公司已经无法独立存在，被航
空巨头波音公司所吞并。

命运捉弄人，苏霍伊设计局研
制的苏 -27 战斗机，不仅在战术技
术性能上明显超过美国竞争对手，而
且在销售量上也超过了 F-15。实际
上，F-15 在世界上拥有的国家很少。
除了美国之外，装备这种飞机的只有
沙特阿拉伯、日本和美国最可靠盟

友——他们在中东的“长手”以色列。
这种飞机的最新销售业绩是韩国，美
国迫使他们拥有这种飞机的改型方案
F-15K（K-15E）。上面所列举的国
家中，在日本进行这种飞机的批量生
产。日本空军获得许可证批生产总数
是 204 架 F-15J/DJ，但限制了这种
飞机对地攻击能力。

除了 1999 年到 2000 年发生的埃
塞俄比亚和厄立特里亚战争外，苏 -27
飞机没有直接参加军事行动，即使是
1994 年到 1995 年的第一次车臣战争，
苏 -27 也只是进行空中巡逻。除了创
造世界纪录和参加航展外，1992 年，
在美国兰利空军基地进行的苏 -27 与
美国 F-15 模拟空战中，苏霍伊获胜。
另一次是 2000 年为苏 -24MP 飞机
护航时，对美国的“小鹰号”航母实
施了模拟攻击。

关于苏 -27 针对 F-15 所存在的
优势，没有人引起怀疑。美国人在官
方和非官方都承认这一点。1995 年，
美国空军战术航空兵司令，约瑟夫·赖
尔斯通将军在面对国会捍卫新型战斗
机 F-22 研制计划的迫切必要性时说：

“ 不 需 要 再 进 行 任 何 侦 察， 以 确 定
苏 -27 在机动性和推重比上比 F-15
有优势。”这并非为了向美国国会“勒
索”单独军事项目追加拨款而摆出的
姿态，而是既定事实。

从前的竞争对手已经被波音吞
并，而苏霍伊公司（与其他俄罗斯飞
机制造公司不同）排除巨大困难，继
续向前航行 ：研制新型第五代歼击机。
顺便提一句，如今已经成为波音麾下
的麦克唐纳 - 道格拉斯公司，在 JSF
计划中的第五代战斗机研制竞争中，
输给了另外一个巨型联合企业洛克希
德·马丁。

也许苏 -27 的命运已经准备好
了，它是长期而幸运的，并且具有巨
大的出口潜能。要不是设计局决定对
飞机进行深度改型，包括无线电设备
方面的全新研制，还有设计局本身在
机翼气动力方面以及其他今天看来十
分紧迫的研究方向上进行了创新性改
进的，结果不会是这样的。飞机就是
一架很好的歼击机，它具有有效完成
杂技般空中动作的能力，比如“普加
乔夫眼镜蛇机动”“钩子机动”“吊钟
机动”等，尽管所有人都只是被这些
机动动作的外形所吸引，但并非没有
能力将发射导弹能力加入到战术空战
中。

作为友好回访，F-15 来到了利

佩茨克飞行训练及作战使用第四中
心。在这次这次回访之前，1996 年，
作为 1995 年苏 -27 访问美国阿拉斯
加的回应，他们还访问了位于萨瓦斯
列卡的作战训练中心。在同年 8 月，
美国空军的 F-15C 参加了欧洲 2003
年的航展（故意“刺激”法国人，没
有参加法国巴黎航展，似乎还故意表
示出加强美国和俄罗斯友好关系 ），
在那次欧洲航展上，部队飞行员展示
了不错的战斗机动能力。

除作战用苏 -27 改型外，还有
一些科研及创纪录用改型，如 П-42
是苏 -27 创纪录改进型。ЛЛ-УВ

（КС），以 T10-26 为基础改进的飞
行实验室，验证 АЛ-31F 旋转喷管
的 研 究 结 果。ЛЛ-УВ (КС)， 以
苏 -27УВ02 批 02 架为基础改进的
飞行实验室，验证 АЛ-31F 平面喷
管的研究结果。ЛМК-2405 以批生
产苏 -27 第 24-05 为基础改进的飞
行实验室，验证飞机和发动机实验控
制系统的研究结果。ЛЛ-ОС，以
苏 -27УВ 第 01 批 01 架 为 基 础 改
进的飞行实验室，为了验证新型导弹
系统的研究结果。
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AL-31 发动机平面喷管

П-42

苏 -33 舰载机

诺格建议将“全球鹰”
用作F-35和F-22间的通信中继

|| 袁政英 

为解决 F-35 和 F-22 之间无法通
信的问题，诺格公司提出了如下方案 ：
将其开发的新型无线电装置安装在“全
球鹰”无人机上，然后使用该无人机
作为两种战斗机之间的通信中继。

背景

F-35 与 F-22 是 美 空 军 最 先 进
的战斗机，但采用不同的安全数据链，
导 致 二 者 之 间 无 法 收 发 信 息。F-35
战机使用的是“多功能先进数据链”

（MADL）， 而 F-22 使 用 的 则 是“ 内
部 飞 行 数 据 链 ”（IFDL）。MADL 和
IFDL 都支持低探测概率的隐秘通信，
但信息无法传输给使用不同波形的飞
机。

诺格公司提出的修复方案是将其
开 发 的“ 自 由 550”（Freedom 550）
无线电装置集成至 RQ-4“全球鹰”
无人机。“全球鹰”已在中东及其他地
区用作通信节点，采取这种方案可在
短期内实现两款战机的相互通信。诺
格公司“全球鹰”业务发展部负责人
莱昂斯表示，目前方案已经提交至美
空军，正在等待答复。

美空军一直在努力解决 F-35 和
F-22 之间长期存在的无法共享数据的
问 题， 曾 计 划 让 F-22 改 用 MADL，
但后来取消了这一计划。然而，随着
F-35 战机逐步成为美空军更加重要的
装备，寻找一种介于五代机和四代机
之间的通信网关已成为一件具有更高
优先级的事项。

美空军将发布紧急需求声明

莱昂斯预计美空军将在未来 6 个
月内发布一份“联合紧急作战需求”
声明，届时配备“自由 550”的“全球鹰”
无人机将可能成为诺格公司的竞标方
案。这份“联合紧急作战需求”声明
的范围还有待确定，而且其他承包商

可能会提出各自的技术方案。例如波
音公司已开发一种由 F-15 携带的数据
链吊舱 Talon HATE。波音公司 5 月
证实，配备Talon HATE吊舱的F-15C
战机可与 F-22 战机通信。

“自由 550”无线电装置 

“ 自 由 550” 是 一 种 软 件 定 义 的
多 信 道 无 线 电 装 置， 可 通 过 由 Link 
16 传输的 J 系列消息来实现 IFDL 和
MADL 的 数 据 共 享， 同 时 还 可 实 现
F-35/F-22 等 五 代 机 与 F-15/F-16
等四代机之间的联接。按莱昂斯的话
说，可以在安全的五代机通信与 Link 
16 或 SADL 等不安全的网络之间发挥
桥梁作用。目前诺格公司已经在四代
机与五代机之间的一系列模拟及实际
演习中对“自由 550”进行了演示验证，
但从未在真实环境下使用 F35 和 F22
进行验证，也未曾使用“全球鹰”无
人机作为通信中继。

今年早些时候，诺格公司与英国
皇家空军合作开展为期两周的“宝贝
鱼Ⅲ”试验，使用了“自由 550”来支
持 F-35B 战机与采用 Link 16 的“台
风”战机进行通信。F-35 战机也可以
运行 Link 16，而且可以通过该数据链
直接传送数据，但不能发送 MADL 专
用数据。

“全球鹰”无人机中选原因

美空军经常将 EQ-4 配置的“全
球鹰”无人机用作通信中继。EQ-4
配备的不是典型 RQ-4 搭载的监视用
光电 / 红外传感器和雷达，而是战场
机载通信节点（BACN），可将不同网
络中的地面和空中作战人员连接起来，
特别适用于连通性较差的崎岖多山地
形。“全球鹰”无人机具备长航时、高
空飞行的特点，滞空时间接近 34 小时。
EQ-4 版本的有效载荷舱拥有额外的空
间容纳诸如“自由 550”这样的通信系
统。

美海军与佐治亚理工学院
联合开发无人机驾驶员选拔系统

美国防部、佐治亚理工大学和海
军航空航天研究所正在联合开发系列测
试系统，以评估无人机驾驶员的认知能
力和人格特性，以识别出有潜力的海军
和陆战员无人机系统驾驶员。海军研究
局资助了名为“无人机机组选拔”测试
套件开发。 

海军研究局作战人员表现分部项
目官员称，F-18 战机飞行员的气质和
性格不是驾驶监视飞机飞行员所必须
的。二者所需的技能也不相同，因此创
建一种评估未来无人机驾驶员能力的标
准做法是必要的。“无人机机组选拔”
包含书面和计算机测试，测试内容覆盖
数学知识、空间定位、仪表盘阅读，以
及判断思维。参加人员需学习有自然和
人为地标的数字地图，还需要记住在更
大却缺少标记的地图上的目标定位。测

试完成后会在飞行模拟器上针对常见无
人机任务进行练习。参与者需完成心理
和生理测试以确定其可以胜任无人机驾
驶员工作，这一工作经常需要在指挥中
心控制台前连续工作 12 小时。 

佐治亚理工学院心理学教授称，
“无人机机组选拔”套件将帮助海军挑
选最优秀的人成为无人员驾驶员，并确
定谁是最优人选并能从这一职位上获得
成就感。大约 350 名平民和军人志愿
者在佐治亚理工的实验和多个海空军训
练中心参与了“无人机机组选拔”研究。
当前版本的“无人机机组选拔”测试大
约需要 4 小时完成。

9 月末，研究团队将对测试结果进
行评估，并设计出一套标准测试，该套
测试系统有望于 2018 年正式完成。

（程大树）

X-37B准备执行
第五次轨道试验任务

美国空军快速能力办公室正在进
行 X-37B 第五次轨道试验任务的最后
准备工作。本次飞行试验计划在近期
进行，采用 SpaceX 公司的“猎鹰”9
运载火箭。

第五次轨道试验任务将继续提升
X-37B 飞行器本身的性能和灵活性，
并作为容纳实验载荷的平台。该任务
将携带小型卫星，并验证快速进入空
间和对新出现技术进行轨道试验的机
会。在第四次轨道试验及先前合作伙
伴合作的基础上，本任务将携带空军
研究实验室（AFRL）先进结构嵌入式

热分流载荷，对长期运行于空间环境
中的实验电子器件及热振荡管技术。

本 次 发 射 是 X-37B 首 次 利 用
SpaceX 公司“猎鹰”9 运载器发射，
本次任务将进一步扩展 X-37B 的轨道
包线。

美 空 军 快 速 能 力 办 公 室 主 管
Randy Walden 表示，本次任务有许
多开创性内容，使本次发射成为 X-37B
项目的一个关键里程碑，我们的目标
是继续促进 X-37B 的进步，以进一步
支持快速增长的空间任务。

（张连庆）
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