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全球动力

俄首架T-50 战斗机
2017 年底完成飞行测试

近日，俄罗斯空天军司令维克托·邦达雷夫表示，俄罗
斯首架第五代隐身战机 T-50（又称 PAK-FA）将在 2017
年年底完成飞行试验。这架飞机的全部试验预计在 2018 年完
成。

邦达雷夫表示，PAK-FA 战机的第一阶段测试将在今年
12 月结束，这也预示着定于今年开始批量生产的计划可能再
度延期。目前，有 9 架 T-50 原型机正在进行飞行试验和技
术测试，另外还有额外的两架将在今年年底前交给俄罗斯空
军进行试用。T-50 项目不断延期，其主要技术障碍之一仍
然是飞机的发动机迟迟不能量产。目前正在测试的原型机装
配的是苏 -27 和苏 -30 战机的改装发动机，它是土星 AL-
41F1S 发动机的衍生物，称为 AL-41F1，它也安装在升级的
苏 -35S 战机上。配备新发动机的第一架 T-50 原型机预计
将在 2017 年最后一个季度进行首次飞行。

空客宣布在中国设立创新中心
7 月 31 日，空客公司在法国图卢兹发表公报说，公司将

在中国设立创新中心，该中心预计于 2017 年年底前正式投入
运营，具体选址将于今年晚些时候公布。公报说，快节奏的
创业氛围使中国成为创新中心的理想选地。中国在制造、技
术及金融等领域都呈现快速发展态势。空客在中国的创新中
心将致力于研究航空业的发展变化，进一步加强空客的外延
创新生态系统。公司任命罗岗为空客中国创新中心首席执行
官，其首要任务是领导该中心的筹建工作。

罗罗遄达XWB新装配线投产
日前，罗罗位于德国达勒维茨工厂的遄达 XWB 发动机

新装配线正式投产，补充了英国德比主生产线的产能。今年
内，新装配线每周交付发动机将达到 2 台，加上英国德比主
生产线每周 5 台的产能，罗罗在高峰期将能够实现每天交付
1 台遄达 XWB 发动机。新装配线的设计引入虚拟现实技术，
方便工程师直观了解和改进复杂设计，及早发现和消除缺陷。
遄达 XWB 发动机是大型民航发动机，是空客 A350 飞机的
专属动力。目前已收获超过 1600 台订单。达勒维茨工厂还参
与了罗罗下一代航空发动机的开发，设有动力齿轮箱系统的
测试中心，该新技术将用于计划于 2025 年交付的 UltraFan
发动机。  

巴航工业KC-390 完成全球演示飞行

巴航工业新型多用途军用运输机和加油机 KC-390 于近
日完成了为期 40 天的全球演示飞行。本次演示飞行过程中，
KC-390 飞越了 19 个国家，并在欧洲、非洲、亚洲和大洋
洲的 9 个国家进行了展示，共累积飞行 130 小时，在 18 个
不同国家成功完成了 52 次降落，飞行航程共计 91743 千米。
KC-390 项目为巴西空军所有，于 2009 年邀请巴航工业负责
设计和研发。该机型测试工作正在稳步进行。巴航工业预期
该机型将于今年年底取得初步作战能力证书，并将于 2018 年
上半年开始交付。

庞巴迪开始交付双等级座舱
布局的Q400客机

近日，庞巴迪公司宣布开始交付双等级座舱布局的
DHC-8-Q400 客机，启动用户为菲律宾航空公司。该机客
舱分为豪华与经济两个等级，共 86 个座位。座椅间距为 ：豪
华舱 33 英寸，经济舱为 29 英寸。菲律宾航空公司目前营运
的 Q400 客机采用单级经济舱布局，座位数为 76 个。

（邓美琳　整理） 

西门子燃气轮机：助力埃及3年告别缺电
埃及是北非第一人口大国，GDP 总量位居地区

第一，但落后的电力基础设施，常年的拉闸限电，
困扰着整个埃及的经济以及埃及人的家庭生活。埃
及政府的思路是 ：引入国际最先进的发电设备，结
合本国和进口的天然气资源，大力发展环保、清洁
的天然气发电。2015 年 6 月 3 日，埃及政府宣布和
跨国电气巨头西门子达成价值 80 亿欧元（折合 619
亿人民币）的能源大单——引进以 24 台 H 级燃气
轮机为主体的发电项目，总计 14.4GW 的装机容量。
这意味着在接下来的 3 年时间内，埃及的装机容量
将在现有基础上增加 45%，一举扭转电力紧缺的窘
境。

埃及政府和西门子达成的是基于 H 级燃气轮机
的 EPC+ 融资解决方案，其本地合作伙伴为工程和
建筑承包商 Orascom Construction 以及电力公司
Elsewedy。该能源项目包括 24 台 H 级燃气轮机、
12 台蒸汽轮机和 36 台发电机。这些电力装置用于 3
个新建电厂，分别是贝尼苏韦夫电厂、布如勒斯电
厂和新首都电厂。建成后，这三个电厂将成为全球
最大的电厂，并能满足埃及 4500 万人的用电需求。 

超前的设备 

H 级燃气轮机是目前全球效率最高的燃气轮机
之一，联合循环效率可超 61%。对埃及而言，大力
提升天然气发电的比重，也符合该国的资源禀赋特
征——天然气储量丰富。在西门子总部所在地德国，
位于莱茵河畔的杜塞尔杜夫的联合循环电厂也安装
了一台同型号的燃机。最新数据显示，全球范围内，
西门子大概卖出了 80 台 H 型燃机。埃及的 24 台大
订单占到了西门子 H 型燃气订单总量的 30%，是西
门子有史以来的最大订单。

最顶级的设备，最先进的电厂，但与埃及的现
状显得有些格格不入。贫穷和巨大的基建市场，仿
佛是硬币的两面，怎么打破这一矛盾？最终，靠的
是德国的国家信用背书。为了支持德国历史上的这

一超级大单，一项由德国政府支持的贷款合同得以
达成。项目获得了来自全球 30 多个银行的资金支持。
贷款由德国出口信贷机构 Euler Hermes 和意大利
出口信贷机构 SACE 作为代表，旨在解决经济上的
阻碍。

36 个月 ：3 个世界级电厂平地而起

埃及政府与西门子达成的方案，是在地中海沿
岸的布如勒斯、开罗东部的新首都、埃及中北部尼
罗河边的贝尼苏韦夫建设 3 个电厂，每个电厂，都
将安装 8 台 H 型燃机。每个电厂的规模，都是全球
同类电厂中最大的。

西门子埃及特大能源项目主管蒂埃里·托皮透
露 ：“2015 年，只用了三个月时间，西门子和埃及
就确认了合同细节签订了合约，同年 11 月，签订了
6 座变电站的合约。”这是浩大的工程，动用了 2 万
多名工人。虽然西门子在德国本土已经有了杜塞尔
多夫燃机电厂的经验，但在埃及建设又是完全不同
的挑战。托皮解释道 ：“建设每个电厂都有它自己的
特殊困难，不是简单的‘复制粘贴’就可以解决的。
比如每个地区的自然土壤情况 ：布如勒斯电厂的土
质就很有特点。由于地理特征和大片盐碱土，在项
目现场我们打下了约 65 万延米的地桩，该电厂是世
界上最复杂的施工现场之一。”

每年节省燃料成本 13 亿美元

《BP 世界能源统计年鉴（2017）》显示，截至
2016 年年底，埃及已探明的天然气储量为 1.8 万亿
立方米，在非洲排名第三。不过，埃及的天然气消
费量更高，达到了 513 亿立方米，非洲第一，需要
进口才能填上缺口。

巧合的是，就在埃及宣布将建三大燃机电厂后，
埃及石油部于当年 8 月 30 日发表声明称，埃及近海
海域发现迄今地中海范围内最大天然气田。该天然
气田由意大利埃尼集团发现。该集团称，新发现的

天然气田面积约 100 平方公里，潜在天然气蕴藏量
为 8500 亿立方米。

根据协议，未来，埃及还将在苏伊士湾和西尼
罗河地区建造 12 座风电场，拥有多达 600 台风力
发电机，总装机容量 2GW。

虽然整个项目造价不菲，但创纪录的效率也意
味着，相同的天然气可以产生更多的能源。根据西
门子的测算，以更可靠、更高效和更环保的电厂代
替低效、过时的电厂，燃料消耗相关成本每年节省
约 13 亿美元。按照 80 亿欧元的合同总价计算，只
需 9 年，省下的燃料成本就能再造一个埃及特大能
源项目。 （来源：澎湃新闻）

埃及特大能源项目示意图

NASA即将测试
新一代超声速客机原型机

近半个世纪以来，绝大多数商用客
机在航速上都有一个明确的上限，即时
速 660 英里。1973 年美国联邦航空管
理局（FAA）明令禁止民航客机在美
国本土以超声速飞行。不过这一情况可
能将会出现转机。NASA 表示，从今
年 8 月开始设计制造新一代超声速客
机的原型机，该机型产生的噪音仅仅相
当于坐在车里听到的汽车发动机的嗡嗡
声。NASA 研究人员透露，一架较小尺
寸的样机在今年 6 月底成功进行了风洞
测试，按照当前的设计，纽约到洛杉矶
目前 6 小时的飞行时间将会缩短一半。
NASA 计划在未来五年内投入 3.9 亿美
元来制造原型机，并在人口稠密地区进
行测试。第一年的经费已列入美国总统
特朗普 2018 年的预算草案中。

NASA 商用超声速技术研究团队的
项目经理皮特·科恩表示，未来十年，
航空运输和长途飞行的增长将推动市场
对超声速飞行广泛化的需求，这也为各
飞机制造商提供更有竞争力的产品带来
了可能。NASA 计划与美国飞机制造
商分享之前的测试成果，这意味着像洛
克希德·马丁、GE、波音这样的老牌
产商和 Boom 科技、Aerion 航空这样
的新兴公司在超声速技术上将会抢得先
机。 

过去十年来，电脑运算能力的显著
提升使得流体动力学模型成为了可能，
而洛马就是利用该研究协助 NASA 设
计了新一代超声速客机。通过二者的合
作，洛马和 NASA 在大量测试结果的
基础上描绘出了飞机外形的细小差异与
激波之间的关系。洛马的设计主管皮
特·罗斯菲迪表示，他们与 NASA 最
终确定的设计方案可以阻止声波融入到
声爆的 N 型波中。相反，这些声波将会
在飞机尾部以多点、大范围的方式扩散，
从而使超声速飞行产生的噪音只相当于
普通的嗡嗡声。   

科恩表示，NASA 的目标是将声级
控制在 60~65dBa，这仅相当于一辆豪
华轿车行驶在高速公路上发出的声音或
者一家热闹餐厅中的嘈杂声。罗斯菲迪
表示，洛马的研究表明，当前的设计方
案所得出的数据同样适用于普通大小的
商用飞机。而目前他们团队计划制造的

原型机长达 94 英尺，可供一名飞行员
操作，飞行高度可达 55000 英尺，动力
方面则采用了 GE 公司为 F/A-18 战斗
机设计的发动机。他说 ：“现在已经达
到了这个水平，只要得到公众的认可，
超声速飞行就能被接受。”

相比之下，作为上一代超声速客机
的代表机型，协和式客机产生的噪音高
达 90dBa。这也是上世纪 70 年代美国
国会对该客机发出禁令的原因之一。以
当前的标准来看，协和式客机产生的噪
音与如今的监管要求相去甚远。由于禁
令带来的影响再加上其他因素，协和式
客机最终沦为法航和英国航空的烧钱工
具，并于 2003 年正式退出市场。

科恩认为，在超声速飞行的三大难
题中，声爆是其中最难解决的，另外两
大难题则是过高的碳排放和过大的发动
机噪音。GE 目前正在研究如何减小发
动机的噪音，包括将发动机安放在机翼
上。而 NASA 已资助麻省理工学院一
项旨在应对环境影响的研究。   

罗斯菲迪说道 ：“飞机制造商们不
会主动去研发一款不能飞的飞机，而这
正是 NASA 想要改变的地方。我们当
前的合作则会让这一改变发生。”

超声速飞行可能还存在第四个难
题——政府监管。根据 1973 年的禁令，
除非 FAA 或美国国会明确撤销，否则
这份在当前的技术水平下显得过时的禁
令依然有效，超声速飞行在美国本土还
是被禁止的。  

此外，虽然像 GE 这样的老牌航空
企业以及 BOOM 科技这样的新兴公司
都在不断研究和攻克超声速客机当前存
在的各项技术问题，但是现在所有的努
力还只是在试验阶段，后面的路依然很
长。  

不过科恩透露，如果一切都按计划
进 行， 从 2022 年 开 始 NASA 将 在 六
个社区的上空进行原型机测试。这是呼
吁立法机关和监管机构解除禁令的第一
步。这一次不同于以往，因为最棘手的
技术挑战已经解决了。“为了实现我们
的目标，我们争取到了 NASA、白宫以
及国会的大力支持。对于超声速客机的
前景，我还是非常期待的。”

（王雅）

GE公布先进涡桨发动机
三维模型

在 今 年 的 美 国 飞 来 者 大 会
（EAA） 上，GE 公 布 了 其 最 新 的
高级涡桨发动机（ATP）的三维模
型，并表示该发动机将在今年下半
年装备到德事隆航空公司即将推出
的 Cessna Denali 商用飞机上，进
行飞行试验。

ATP 发动机的功率为 1300 马
力，是 GE 公司进军涡桨发动机市
场的“大杀器”。GE 公司在航空发
动机特别是涡扇和涡轴发动机的研
发上沉浸多年，却一直没有在涡桨
发动机市场上获得大的突破。美国
联合技术子公司普惠加拿大公司，
借助 PT-6 系列发动机长期垄断该
市场。2008 年，在购买了具有传
奇历史但是规模很小的捷克涡轮螺
旋桨发动机制造商 Walter Aircraft 
Engines 公司后，GE 找到了切入
涡桨发动机市场的入口，经过几年
的连续研发投入后，GE 宣布推出
ATP 发动机。

ATP 项目的负责人戈迪·福林
表示，ATP 发动机是“革命性的”，
与其他类似发动机相比，燃料消耗
更低，同时提供更高的功率。ATP
发动机的部分技术，继承了 GE90
和 GEnx 发动机的设计和技术，并
且部署了大数据。GE 称它为世界

上第一个原生数字化的航空发动机，
通过虚拟的 3D 模型来构建一个与
实际发动机相对应的“数字双胞胎”，
通过传感器收集到的数据来根据实
际情况考虑磨损，帮助运营人员预
测正确的维修维护时间。

ATP 发动机也是一个深度 3D
打印制造的发动机，在该发动机上，
有超过三分之一的零部件采用 3D
打印制造。通过 3D 打印部件，与
传统涡桨发动机相比，ATP 发动机
的零件数量减少了 30%，这不仅减
少了制造工艺，还有资格认证步骤
和检验程序。

同时，GE 公司也已经收购了
两家最大的 3D 金属打印机制造商
Arcam EBM 和 Concept Laser，
以保证供应链的顺畅。 （艾伦）

波音与达索系统宣布
深化合作伙伴关系

本报讯（ 记 者　 吴 斌 斌 ） 日
前， 达 索 系 统 和 波 音 公 司 宣 布，
决定深化合作伙伴关系。波音将
扩大达索系统产品（含达索系统
3DEXPERIENCE 平台）在商用飞
机、宇航和国防项目上的使用。这
一决定是竞争性评比的结果，评
比对技术与功能能力、成本和整
个价值链上的业务优势进行了慎
重分析。波音公司将分阶段实施
3DEXPERIENCE 平台，并将在航
空航天与国防领域借助“决胜项目、
面向目标的联合设计、制造规划、
制造执行和适航取证”行业解决方
案，深化整个企业范围内的端到端
数字化协同、设计、工程、分析、
制造规划和车间执行能力。

达索系统董事会副主席兼首席
执行官伯纳德·查尔斯表示 ：“达索
系统对能与波音合作深感自豪，我
们正处在工业时代的转折点上。虚
拟操作和现实操作间的平行数据交
换将把增值链转化成价值创造链。
整个‘外延’企业能持续不断地衡
量和控制业务流程，实现最高效率

和释放最大增长潜力。这就是‘体
验时代的业务转型’。”

达 索 系 统 方 面 表 示，
3DEXPERIENCE 平台能够降低集
成与支持成本，提高生产效率，推
动创新，协助推出最佳实践流程，
实现整个价值链上的工作标准化。
3DEXPERIENCE 平台不仅能仿真
产品和流程，还能在投产前发现和
消除潜在风险和质量问题。平台为
所有应用提供统一的数据源，从而
在整个企业范围内、整个供应链上，
以及各代产品上提供可靠且可用作
行动依据的实时信息和无缝沟通。

波 音 首 席 信 息 官 兼 信 息 技
术 与 数 据 分 析 高 级 副 总 裁 Ted 
Colbert 表 示 ：“ 采 用 达 索 系 统 的
3DEXPERIENCE 平台是我们数字
转型中的一个关键里程碑。这样的
数字化实现技术为我们提供了足以
延续百年的全球设计和制造能力。
这一深化的战略合作伙伴关系的价
值在于通过共同努力，转变波音连
接、保护、探索和启发世界的方式。”


